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D E C L A R A T I O N F O R T H E R E C O R D O F D E C I S I O N
C I H A R R Q N M I N I N G C O R P O R A T I O N S I T EO P E R A B L E U N I T 1 . C A R R I 2 0 Z O . N E W M E X I C O

S t a t u t o r y P r e f e r e n c e f o r T r e a t m e n t a s aP r i n c i p a l E l e m e n t f s M e ta^d F i v e - Y e a r Revi ew U Not R e q u i r e d
S I T E N A M E A N D L O C A T I O N
C i m a r r o r i M i n i n g C o r p o r a t i o nC a r H z o z o , L i n c o l n C o u n t y , N e w M e x i c o

S T A T E M E N T O F B A S I S A N D P U R P O S E
T h i s o e d s i o n d o c u m e n t p r e s e n t s t h e s e l e c t e d r e m e d i a l a c t i o n f o r t h eC i m a r r o r . M i n i n g C o r p o r a t i o n s i t e i n C a r r t z o z o , L i n c o l n C o u n t y , N e w M e x i c o ,w h i c h w a s cho s en i n a c c o r d a n c e w i t h t h e C o m p r e h e n s i v e E n v i r o n m e n t a l R e s p o n s e ,C o m p e n s a t i o n a n d L i a b i l i t y A c t o f 1980 ( C E R C L A ) , a s a m e n d e d b y t h e S u p e r f u n dA m e n d m e n t s A n d R o a u t h o r l m l o . i A c t o f 1986 ( S A R A ) a n d , t o t h e e x t e n tp r a c t i c a b l e , t h e N a t i o n a l O H a n d H a z a r d o u s S u b s t a n c e s P o l l u t i o n C o n t i n g e n c yP l a n ( N C P ) .
T h i s d e d s f o r . I s b a s e d u p o n t h e c o n t e n t s o f t h e a d m i n i s t r a t i v e recordf i l e f o r t h e C i m o r r o n M i n i n g C o r p o r a t i o n s i t e .
T h e U n i t e d S t a t e s E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n A g e n c y a n d t h e H o w M e x i c oE n v i r o n m e n t a l I m p r o v e m e n t D i v i s i o n a^ee o n t h e s e l e c t e d remeay.

A S S E S S M E N T O F T H E
A c t u a l o r t h r e a t e n e d r e l e a s e s o f h a z a r d o u s s u b s t a n c e s f r o m t h i s s i t e , I fn o t a d d r e s s e d b y i m p l e m e n t i n g t h e r e s p o n s e a c t i o n s e l e c t e d i n t h i s Recordo f D e c i s i o n ( R O D ) , m a y p r e s e n t a n i m m i n e n t a n d s u b s t a n t i a l e n d a n g e r m e n tt o p u b l i c h e a l t h , w e l f a r e , o r t h e e n v i r o n m e n t .
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T*ie *«jor component s of the s e l e c t e d remeoy
n P j * p O n a d i s c h a r g e ground water t o t H e C s r r i z o z o P u b l i c l y OwneaW o r k s f P O T W )

d i s c h a r g e w i l l c o m p l y w i t h t h e p r e t r ea tmen t s t a n d a r d o f 5 m i l l i g r a m sH t e r (f l ig/1} of c y a n i d e as c i t e d in 40 CFR 413,24 S u b o a r t B andr e l e v a n t f o r t h i s a c t i o n . S a m p l i n g w i l l b e c o n d u c t e d o n s i t ep r i o r t o t h e d i s c h a r g e en t e r ing th e &OTW c o l l e c t i o n system. Currentd a t a i n d i c a t e s p r e t r e a t m e n t w i l t no t be necessary,
- B i o l o g i c a l a c t i v i t y w i t h i n t h e e x i s t i n g t r e a t m e n t l a g o o n s , i n a d d i t i o nt o e f f i u e n t c h l o r l n a t l o n a n d p h o t o d e c o m p o s l t i o n w i l l p r o v i d e t r e a t m e n t t or educ e t h e c y a n i d e c o n c e n t r a t i o n t o a c c e p t a b l e c o n c e n t r a t i o n s .
- M o n i t o r i n g o f t h e treatment p ' t a n t e f f i u e n t a n d s l u d g e w i n b econducted to ensure no adver s e I m p a c t s on the POTW proce s s e s .

C R I T E R I A : A t r e a t m e n t goal o f ? 0 0 r a l c r o g r a m s p e r l i t e r ( u g / 1 ) o f c y a n i d ew i l l b e u t i l i z e d , i f p o s s i b l e , f o r r e m e d i a t i o n o f t h e s h a l l o ww^*er. N e w M e x i c o W a t e r Q u a l i t y C o n t r o l C o m m i s s i o nrequire s p r o t e c t i o n o f a l l ground water o f l e s st han 19,000 m i l l i g r a m s p e r l i t e r ( m g / 1 ) t o t a l D i s s o l v e ds o l i d s f o r p o t e n t i a l f u t u r e b e n e f i c i a l u s e a s a source o fd r i n k i n g w n t e r . J r . o d d l U o r . , t h i s t r e a t m e n t goal w i l lp r o v i d e p r o t e c t i o n o f t h e l o w e r , c u r r e n t l y usoo d r i n k i n gwa t e r zone, f r o m p o t e n t i a l f u t u r e m i g r a t i o n o f c o n t a m i n a t i o n ,
o G ' O u f . d W a t e r M o f . U o r l n g
- ? h e Q r o u r - ' j wa t e r m o n i t o r i n g p r o g r a m m a y b e amended a n d / o r e l i m i n a t e d I foata i n d i c a t e s e f f e c t i v e r e m e d i a t i o n h a s o c curr ed .
f r , - a a U i o r . t o t h e g r o u n d w a t e r r e m e d y , t h e f o l l o w i n g m e a s u r e s w i l l b eI m p l e m e n t e d :
o Removal o f the p r o c e s s c h e m i c a l d r u m s , and d e c o n t a m i n a t i o n o f t a n k sar-o a s s o c i a t e d p i p i n g ;
o F i l l i n g i n t h e d i s c h a r g e p i t a n d c i n d e r b l o c k t r e n c h e s w i t h o n s i t es o i l s a n d w a s t e p i i e m a t e r i a l a n d c o v e r i n g w i t h c l e a n f i l l ;
o P l u g g i n g o f t h e o n s i t e abandoned water s u p p l y w e l l ; a n d
o I n s p e c t i o n ar.d m a i n t e n a n c e o f t h e e x i s t i n g f e n c e .
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T h e s e l e c t e d r e m e d y i s p r o t e c t i v e o f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t ,c o m p l i e s w i t h F e d e r a l a n d S t a t e r e q u i r e m e n t s t h a t a r e l e g a l l y a p p l i c a b l eo r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t e t o t h e r e m e d i a l a c t i o n , a n d i s co s t-
e f f e c t i v e . T h i s r emedy u t i l i z e s p e r m a n e n t s o l u t i o n s a n d a l t e r n a t i v et r e a t m e n t t e c h n o l o g i e s ( o r r e source r e c o v e r y ) t o t h e m a x i m u m e x t e n tp r a c t i c a b l e a n d s a t i s f i e s t h e s t a t u t o r y p r e f e r e n c e f o r r e m e d i e s t h a te m p l o y t r e a t m e n t t ha t r edu c e s t o x i c i t y , m o b i l i t y , o r v o l u m e a s ap r i n c i p a l e l e m e n t .
Becaus e t h i s r e m e d y w i l l n o t r e s u l t I n h a z a r d o u s s u b s t a n c e s r e m a i n i n go n s i t e above h e a l t h - b a s e d l e v e l s , a f i v e - y e a r r ev i ew o f t h e r e m e d i a la c t i o n i s no t r e q u i r e d .
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D e c i s i o n S u m m a r y
M i n i n g C o r p o r a t i o n s i t eO p e r a b l e U n i t 1Record o f D e c i s i o n

l o c a t i o n a n o G e n e r a l D e s c r i p t i

1 0 0 m i l e s s o u t h - s o u t h e a ' s t o f' • • s i z e , a n d I s l o c a t e i n t h1 0 E , o n t h e n o r t h s i d e o f U Sc o n s i s t e d o f a c o n v e n t i o n !u r . o e n . U t e d d i s c h a r o o? coc o r . t a m i n a t e a l i q u i d s , a n d ? h es e a l . e n t . A c c e s s t o t h e s HeA p p r o x i m a t e l y 1500 P e o p l e l

*> N e w M e x 1 c o "* a p p r o x i m a t e l
' S d b o u t 1 0 ' 6

8 S . R a n a e( " 9 U " e 1 K T h e f a c i l i t y' " ? . M h 1 c h r e s u ' t e d i n

- , ( " q u ' f l s > t h e s t o e k p l l l n a o f* 4 1 1 1 " and o t h e r w d s t e

W h i l e c o n d u c t i n g t h e R I f l e l de x i s t e n c e o f a n o t h e r a b a n d o n e d ml o c a t i o n , known a s S i e r r " T ! n rt h e s o u t h o f C i m o r r o n ( F i a u r o i Vsa-ne p a r e n t c o m p a n y ' S i e r r a R-.^V;f o r a s h o r t p e r i o d , o o e r a t e d n r V
" '

n u e r a d i u s o f t h e s i t e .
t t. ..L C ".arror. s i t e , theb e C ° m e knowr" T h e ° ^ r

" P P ' - o x i m a t , ' l y o n e m i l e t o
u • ° n""s were o w r' e d by the' 9 o f i d M n i 1 n ? C o m p a n y ! a n d ,

" 1 f i f « ^ « t 1 o n d i s c u s s e s
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a o o s s t b l e s p i l l a t C i m a r r o r „ £ ? * ' * " ' e "'fo™""™ d i s c u st o b e r e l o c a t e d t o s i e r ? B l ' a ' n C
W h 1 C h

I
P r 0 m ! ) t e d » " m n i f r ' 9 o p e r a t i o n sm i l l i s b e i n g p e r f o r m e d a s a s \nn
I"vest'?«<»? o f t h e S i e r r a B l a n c a

s i t e , a n d t h e r e s u l t s w i l l S e ' L " ^ ^ ? ' * " " 1 * ° ! "f,""*"0" N P Li S e p a r a t e R I / F S r e p o r t .

T h e C i m a r r o n H i n i n o C o r n n r - t i no r i g i n a l l y owr.ed b y Z i a S t e p . ^ ^ ^ b n i n 6 C t 1 v e w i l l i n g f a c i l i t yores t r a n s p o r t e d to the s i t e Thl ' - U S e d t 0 recover 1 r o r ' ôn>b e t t e r , t h e l a t e 1960 ' s a n d {970 - J T reco^ery P r o c e s s t o o k p l a c em a t e r i a l , f o r m a t i o n o f a D u m n a h l / ^ 1nvo^ed c r u s h i n g o f t h e o r e
r e c y c l e d w a t e r , a n d c o l l e c t i o n I f t J ? * ? m x i n 9 » i t h f e s h a n dm a g n e t i c s e o a r a t o r . C y a n i d e l . r n ' 7 ' ° ( i r o n ) P 0 r t i o n u s i ' " a *and t a i l i n g s were t r a n s p o r t e d ™ "" l f i t M s °"^* P r o c e s s ,I « W 9 . t h e s i t e w a so?d J o u ta p p a r e n t l y b e g a n u s i n o c y a n i d e s o o t»P«m e t a H f r o m ore. D e t a i l s o n t h p n n o f ino t a v a i l a b l e o t h e r t h a n a W8 ^

G

D i v i s i o n ( N M E I D ) s a m p l e a n a l y s i sc y a n i d e c o n t a m i n a t i o n d n a ' y s 1 s

,
u ? e ° " f i" m a t c r 1* 1-! C o r p o^ t 1 o n.t 0 e x t r a c t P r e c i o19?9 wd 1 9 S 1
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S O U R C E ' U S G S , C i m o r r o n C o s t - W e s t . N M 7 . 5 ' Q j o d r o n g l e * . 1982
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S o u t h w e s t M i n e r a l s , a s u b s i d i a r y o f t h e S i e r r a B l a n c a M i n i n g a n d
M i n i n g C o m p a n y , o p e r a t e d w i t h o u t t h e r equ i r ed p e r m i t s n e c e s s a r y f o rc o n d u c t i n g c y a n i d e p r o c e s s i n g a t t h e s i t e . I n m i d - 1 9 8 1 , t h e o p e r a t i o nw a s e x p a n d e d b y a d d i n g s e v e ra l l a r g e m i x i n g t a n k s , c y a n i d e s o l u t i o nt a n k s , t h i c k e n e r s , a n d a s s o c i a t e d p u m p i n g a n d c o n v e y i n g e q u i p m e n t .N M E I D sent a c e r t i f i e d n o t i c e o f v i o l a t i o n s t o C i m a r r o n M i n i n gC o r p o r a t i o n o n J u n e 2 2 , 1982, f o r d i s c h a r g i n g I n t o a n o n - p e r m i t t e dd i s c h a r g e p i t a n d , 1 n J u l y 1982, t h e s i t e ceased o p e r a t i o n . N o l e g a la c t i o n w a s t a k e n b y t h e s t a t e ; t h e c o m p a n y * 1 l e d f o r b a n k r u p t c y i nJ u l y 1983, a n d a court a s s i g n e d b a n k r u p t c y t r u s t e e w a s a p p o i n t e d f o rt h e s i t e .

N M - 1 D f i e l d i n s p e c t i o n s o f t h e s i t e i n F e b r u a r y 1980, J u n e ! 9 8 2 , a n di n H a y a n d J u n e 1984 r e v e a l e d t h e p r e s e n c e o f c y a n i d e a n d e l e v a t e dm e t a l s i n s h a l l o w g r o u n d w a t e r , s o i l a n d m i l l t a i l i n o s .
A n E x p a n a e d S i t e I n s p e c t i o n ( E S I ) w a s c o n d u c t e d f r o m J a n u a r y t o
O c t o b e r ! 9 8 ? , b y a n E P A F i e l d I n v e s t i g a t i o n T e a m ( F I T ) . T h e o b j e c t i v eo f t h e E S I w a s t o c o l l e c t a d d i t i o n a l d a t a f o r t h e H a z a r d R a n k i n gS y s t e m ( H R S ^ a n a f a c i l i t a t e R I / F S p l a n n i n g . A t o p o g r a p h i c base m a pi n D i c a t i ^ g l o c a t i o n s a n d e l e v a t i o n s o f o n - s H e f e a t u r e s i s p r e s e n t e di n F i g u r e 2 ,

CM
O
O

O n - s i t e a c t i v i t i e s p e r f o r m e d d u r i n g t h e E S I i n c l u d e d s u r f a c e as u b s u r f a c e s o i l s a m p l i n g , v i s u a l i n s p e c t i o n o f p r o c e s s t a n k s ,s a m p l i n g o f r e m n a n t m a t e r i a l s i n t h e t a n k s , q u a n t i f y i n g w a s t ev o l u m e s , S a m p l i n g a n d g e o l o i c a l l
nd

B a s e d o n t h e f i n d i n g s o f t h e s i t e i n v e s t i g a t i o n s a n d t h e p r e p a r a t i o no f t h e M R S p a c k a g e , t h e C i m a r r o n M i n i n g C o r p o r a t i o n s i t e w a s p r o p o s e df o r a d d i t i o n t o t h e N a t i o n a l P r i o r i t y L i s t ( N P L ) o n J u n e 2 4 , 1988.O n O c t o b e r 4 , 1 9 8 9 , t h e l i s t i n g W a s p r o m u l g a t e d .
I n M a > - c h 1989, E P A t a s k e d t h e f i r m o f C a m p D r e s s e r a n d M c K e e , a nA l t e r n a t i v e R e m e d i a l C o n t r a c t s ( A R C s ) c o n t r a c t o r t o c o n d u c t a

R e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n a n d F e a s i b i l i t y S t u d y ( R I / F S ; f o r t h e s i t e .A p r e l i m i n a r y s a m p l i n g p r o g r a m w a s c o n d u c t e d o n J u n e 19-23 , 1989,t o s a m p l e c - x i s t i r . g m o n i t o r i n g w e l l s a n d known c o n t a m i n a n t s ourceareas. R e s u l t s o f t h e p r e l i m i n a r y s a m p l i n g p r o g r a m were u t i l i z e d t or e f i n e t h e s a m p l i n g p l a n f o r t h e e x t e n s i v e R I f i e l d i n v e s t i g a t i o n .
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T h e e x t e n s i v e R I f i e l d work a n d f e a s i b i l i t y s t u d y began i n A u g u s t 1989«r.d was c o m p e t e d in J u n e 1990. The d a t a g enera t ed was used toe s t i m a t e the ex t ent and m a g n i t u d e o f c o n t a m i n a t i o n at the C i m a r r o nM t r . i n o s i t e a n d t o d e v e l o p a n d e v a l u a t e r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s . T h ea l t e r n a t i v e s e v a l u a t e d i n c l u d e d var i ou s p u m p a n d treat a l t e r n a t i v e sfor the s h a l l o w ground water , i n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s and no ac t i on.
I I I . C o m m u n i t y P a r t i c i p a t i o n ._._-.,...-.-.--.,~-^-.-----=---

C o m m u n i t y i n t e r e s t i n t h e C i m a r r o n M i n i n g s i t e h a s been r e l a t i v e l yh i g h due t o t h e c l o s e p r o x i m i t y o f t h e s i t e t o t h e town o f C a r r i z o z o .
M a j o r c o m m u n i t y i n t e r e s t h a s f o c u s e d o n a l l e v i a t i n g t h e s t i g m a o f ah a z a r d o u s waste or S u p e r f u n d s i t e as i t r e l a t e s to the c o m m u n i t y andt N e d e s i r e t o have a n e x p e d i t i o u s s o l u t i o n t o a l l o w f u t u r e i n d u s t r i a ld e v e l o p m e n t o f t h e s i t e .
A p u b l i c "open house" w o r k s h o p was c o n d u c t e d in May 1989 to i n f o r mt h e c o m m u n i t y o f t h e R I / F S a c t i v i t i e s a n d p r o c e s s a n d t o an swer a n yq u e s t i o n s . A p p r o x i m a t e l y 3 5 p e o p l e a t t e n d e d i n c l u d i n g o u t o f towni n d i v i d u a l s , r e p r e s e n t a t i v e s o f t h e l o c a l n e w s p a p e r s a n d t h e N e wM e x i c o Bureau o f M i n e s .
Q u e s t i o n s a n d c o m m e n t s r a n g e d f r o m c o n c e r n s r e g a r d i n g t h e l e v e l o fs i t e c o n t a t i i r . a i : n , p o t e n t i a l i m p a c t s o n t h e c o m m u n i t y a n d p o s s i b l es o l u t i o n s t o a d i s r e g a r d f o r t h e p r e v i o u s a n a l y t i c a l d a t a f r o m t h es i t e a n d a n u n w i l l i n g n e s s t o a c c e p t t h e p o t e n t i a l o f l o n g t e r m i m p a c t sf r o m t h e s i t e c o n t a m i n a t i o n .
N u m e r o u s i n f o r m a l s t a t u s b r i e f i n g s H a v e been c o n d u c t e d w i t h v a r i o u si n t e r e s t e d c i t i z e n s a n d l o c a l o f f i c i a l s i n c l u d i n g p r e s e n t a t i o n s , b yi n v i t a t i o n , a t t h e l o c a l c h a p t e r o f t h e R o t a r y C l u b .
I n M a r c h 1990, a second p u b l i c w o r k s h o p w a s c o n d u c t e d t o n o t i f y t h ec o m - n u M t y o f t h e p r e l i m i n a r y R I r e s u l t s a n d t o an swer q u e s t i o n s .A p p r o x i m a t e l y 2 5 p e o p l e a t t e n d e d t h i s w o r k s h o p . M o s t q u e s t i o n sj v o l v e d around p o t e n t i a l r e m e d i a l s o l u t i o n s a n d t h e s c h e d u l e o ff u t - j r e a c t i v i t i e s . A m a j o r p o r t i o n o f t h e m e e t i n g i n v o l v e dd i s c u s s i o n s o f t h e " S i e r r a B l a n c a " o p e r a b l e u n i t a n d t h e r e s p o n s i b l ep a r t y s t a t u s o f t h e town o f C a r r i z o z o , w h i c h l e a s e d t h e p r o p e r t yt o t h e o p e r a t o r s o f t h e m i l l .
T h e R l / F S d o c u m e n t s f o r t h e C i m a r r o n M i n i n g s i t e a n d a P r o p o s e d P l a n o fR e m e d i a l A c t i o n were r e l e a s e d f o r p j b l i c comment i n J u l y 1990.P u b l i c n o t i c e s were p u b l i s h e d i n t h e L i n c o l n C o u n t y N e w s , f a c t sh e e t swere m a i l e d t o i n t e r e s t e d i n d i v i d u a l s and th e d o c u m e n t s werea v a i l a b l e f o r r ev i ew i n l o c a l r e p o s i t o r i e s . A n "open house" p u b l i cw o r k s h o p t o d i s c u s s t h e P r o p o s e d P l a n w a s c o n d u c t e d o r . J u l y 1 6 , 1990.
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A p p r o x i m a t e l y 1 0 p e o p l e a t t e n d e d t h i s w o r k s h o p . H o s t c o m m e n t s o n t h ep l a n o f p u m p i n g t h e s h a l l o w g r o u n d wa t er a n d d i s c h a r g i n g t oP O T W f o r t r e a t m e n t f o c u s e d o n a need f o r a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o ni r ; / . n a n s t e r m s i n o r d e r t o f o r m a n o p i n i o n . N o c o m m e n t s were p r e s e n t e dw M t . 1 ; a d a m a n t l y o p p o s e d t h e p r o p o s e d p u m p a n d d i s c h a r g e t o t h e P O T Ha l t e r n a t i v e .
O r , J u l y 3 0 , 1990, a f o r m a l p u b l i c m e e t i n g w a s h e l d t o d i s c u s s a n da c c e p t p u b l i c c o m m e n t s o n t h e p r o p o s e d p l a n o f p u m p i n g s h a l l o woround w a ' , e r a n d D i s c h a r g i n g t o t h e P O T W f o r t r e a t m e n t . T h e m e e t i n gw a s c o n d u c t e d a t t h e C a r r i z o z o C i t y H a l l a n d a p p r o x i m a t e l y 2 0 p e o p l ea t t e n d e e . P r e s e n t a t i o n s s u m m a r i z e d t h e p u r p o s e o f t h e m e e t i n g ,t h e R e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n , t h e F e a s i b i l i t y S t u d y a n d t h e r e m e d ys e l e c t i o n p r o c e s s . T h e p r o p o s e d r e m e d y o f p u m p a n d d i s c h a r g e t o t h eP C T K f o r t r e a t m e n t w a s e n d o r s e d b y t h e N e w M e x i c o Bureau o f M i n e s a n do f f i c i a l s o f t h e town o f C a r r i z o z o . I n g e n e r a l , t h i s p r o p o s e d p l a nw a s a c c e p t a b l e t o t h e p u b l i c w i t h r e l a t i v e l y f e w c o m m e n t s r e l a t i n g t ot h e r e m e d y c o s t , t i m e o f i m p l e m e n t a t i o n a n d t e c h n i c a l c a p a b i l i t i e s o fth e POTW to remove c o n t a m i n a n t s .

! V , S c o p e a n d R o l e o f t h e O p e r a b l e U n i t
T h e p r i n c i p a l t h r e a t a t t h e C i m a r r o n M i n i n g s i t e i s g r o u n d waterc o n t a m i n a t i o n ( a p p r o x i m a t e l y 4000 p a r t s p e r b i l l i o n c y a n i d e ) a n di t i s p r i m a r i l y c o n t a i n e d i n t h e s h a l l o w g r o u n d water w h i c h i se n c o u n t e r e d a t a p p r o x i m a t e l y 5 5 f e e t . S o i l s a n d m i l l t a i l i n g s c on tam-i n a t i o n , a s d i s c u s s e d i n t h e R i s k A s s e s s m e n t p o r t i o n o f t h e R I / F Sd o c u m e n t s , i s n o t s i g n i f i c a n t a n d does n o t p r e s e n t a p u b l i c h e a l t h t h r e a t .T h e d e e p e r p r i m a r y d r i n k i n g w a t e r a q u i f e r , e n c o u n t e r e d a t a p p r o x i m a t e l y120 f e e t was f o u n d t o b e u n c o n t a m i n a t e d d i r e c t l y b e n e a t h the area o fh i c h e s t c o n t a m i n a t i o n a l t h o u g h m i n i m a l c o n t a m i n a t i o n ( 2 4 o p b c y a n i d e ) w a sd e t e c t e d i n a n u p g r a d i e n t o n - s i t e p r o d u c t i o n water w e l l . T h i s c o n t a m i n a t i o ni s b e l i e v e d t o b e due t o poor w e l l c o n s t r u c t i o n r a t h e r t h a n p e r c o l a t i o nf r o m t h e u p p e r , more h i g h l y c o n t a m i n a t e d wat er b e a r i n g zone. T h e F e a s i b i l i t yS t u a y h a s e v a l u a t e d r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s w h i c h a d d r e s s t h e m a j o rs h a l l o w g r o u n d water c o n t a m i n a t i o n based o n t h e p o t e n t i a l f o r m i g r a t i o no f c o n t r i i n n a t l o n t o t h e l o w e r p r i m a r y d r i n k i n g water a q u i f e r .C o n s i d e r a t i o n h a s a l s o been g i v e n t o a c h i e v i n g a c l e a n - u p goal o f 2 0 0 u g / 1c y a n i a e babed o n t h e p o t e n t i a l f u t u r e b e n e f i c i a l u s e o f t h e s h a l l o wgrour-d wat er as a source of d r i n k i n g water as r e q u i r e d by the New M e x i c oW a t e r Q u a l i t y C o n t r o l C o m m i s s i o n R e g u l a t i o n s .
M o d e l i n g i n d i c a t e s t h a t r e m e d i a t i o n o f t h e m a j o r area o f g r o u n d wa t erc o n t a m i n a t i o n ( a p p r o x i m a t e l y 500,000 g a l l o n s ) w i l l p r e v e n t a n y s i g n i f i c a n to f f s i t e o r l o w e r d r i n k i n g w a t e r zone i m p a c t s . Because t h e m a j o rc o n t a m i n a t i o n w i l l b e removed a n d t r e a t e d a n d t h r e a t s t o p u b l i c h e a l t hand th e env i ronmen t w i l l b e a l l e v i a t e d , t h e f i v e year review o f t h er emedy w i l l not be r e q u i r e d .
A s p r e v i o u s l y d i s c u s s e d , t h e S i e r r a B l a n c a m i l l i n g l o c a t i o n w h i c h i sl o c a t e d a p p r o x i m a t e l y 1 m i l e s o u t h o f t h e C i m a r r o n l o c a t i o n , w i l l b ea d d r e s s e d a s a second o p e r a b l e u n i t .
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V . S * t e C h a r a c t e r i s t i c s
c l i m a t e i n t h e C a r r i z o z o area I s s emi-ar id c h a r a c t e r i z e d b y r e l a t i v e l yl c " " ' Q , h o t summers a n d m i l d w i n t e r s . T h e t o t a l annual p r e c i p i t a t i o n r epor t edb y t h e O f f i c e o f S t a t e C l i m a t o l o g i s t a v e r a g e s 13.2 i n c h e s , w h i l e t o t a l1a<e e v a p o r a t i o n averages 62.4 inches. The average measured t e m p e r a t u r e si r , t h e C a r r i z o z o area range be tween 70.9° a n d 4 0 . 4 ° F . T h e l o w e s trecorded t e m p e r a t u r e w a s - 1 8 ° F d u r i n g J a n u a r y 1971 a n d t h e h i g h e s tw a s 1 0 5 ° F d u r i n g J u n e o f 1981.

N a t i v e v e g e t a t i o n i n t h e v i c i n i t y o f C a r r i z o z o a n d t h e s i t e i sc h a r a c t e r i s t i c o f t h e D e s e r t g r a s s l a n d a s s o c i a t i o n , t y p i c a l l y f o - j n d i n
t h ^ s par t o f New M e x i c o a t e l e v a t i o n s o f 4,200 to 6,000 f e e t . T r e e s areg e n e r a l l y absent a n d s m a l l s h r u b s a n d g r a s s e s d o m i n a t e . T h e t a i l i n g sp i l e s a n d many o f t h e wa s t e p i l e s a r e l a r g e l y d e v o i d o f p l a n t l i f e .V o l u n t e e r s p e c i e s have i n v a d e a t h e s i t e l o c a l l y , e s p e c i a l l y i n l o wt r a f f i c a r ea s a n d where s i t e p r o c e s s e s r e s u l t e d i n h i g h m o i s t u r e .
S e v e r a l s p e c i e s o f l i z a r d s a n d s n a k e s s u r v i v e i n t h i s h a b i t a t . I na d d i t i o n , s evera l s m a l l m a m m a l s i n c l u d i n g t h e m i c e , r a b b i t s a n d coyo t e sare common. f^e o r o n g h o r n ( a n t e l o p e ) are l a r g e r m a m m a l s a l s o common tothe area.
T h e l a n d s u r r o u n d i n g t h e s i t e S u p p o r t s a g r i c u l t u r a l , c o m m e r c i a l ,r e c r e a t i o n a l a n a r e s i d e n t i a l uses ( F i g u r e 3 ) . T h e p r e d o m i n a n t l a n d u s en o r t h o f t h e s i t e i s f e n c e d range l a n d . A s t o c k p e n i s l o c a t e di m m e d i a t e l y n o r t h o f t h e s i t e a n d w a s u t i l i z e d i n t h e p a s t t o h o l ds t o c k p r i o r t o l o a d i n g on t o r a i l t r a n s p o r t s , A c o n s t r u c t i o n c o m p a n yyara a n d b u i l d i n g s a r e l o c a t e d o n t h e a d j a c e n t p r o p e r t y t o t h e ea s to f t h e s i t e . U . S . H i g h w a y 3 8 0 a n d r i g h t - o f - w a y b o r d e r s t h e s i t e t ot h e s o u t h w i t h r e c r e a t i o n f a c i l i t i e s b eyond. T h e r e c r e a t i o n f a c i l i t i e sc o n s i s t o f a g o l f c o u r s e , a l i t t l e l e a g u e f i e ^ d , a ' p l a y g r o u n d , a n d ap i c n i c area. R a i l r o a d t r a c k s a n d r i g h t - o f - w a y f o r H i g h w a y 5 4 a r ewest o f t h e s i t e .
Basea o n a 1982 U . S . G e o l o g i c a l S u r v e y T o p o g r a p h i c m a p o f t h e a r e a , 1,200p e o p l e r e s i d e w i t h i n a o n e - m i l e r a u i u s o f t h e s i t e a n d about 1,500 r e s i d ew i t h i n a t w o - m i l e r 0 d i u s o f t h e s i t e . T h e c l o s e s t i n h a b i t e dr e s i d e n c e i n C a r r i z o z o i s a p p r o x i m a t e l y 1 / 4 m i l e s o u t h o f t h e s i t e .T h e m a i n p o p u l a t i o n c e n t e r o f C a r r i z o z o i s a p p r o x i m a t e l y 3 / 4 m i l ef r o m t h e s i t e . C e n s u s d a t a f o r t h e r e g i o n i n d i c a t e t h a t t h e p o p u l a t i o no f C a r r i z o z o i s r e l a t i v e l y s t a b l e , w i t h l e s s t h a n f i v e p e r c e n t incr ea s ein p o p u l a t i o n between 1970 and 1988.
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G e o l o g y
T h e C l m a r r o n M i n i n g C o r p o r a t i o n s i t e i s s i t u a t e d near t h e a x i s o f t h en o r t h e r n p o r t i o n o f t h e T u l a r o s a B a s i n . T h i s b a s i n f o r m s a n e l o n g a t e dv a l l e y that e x t e n d s more than 200 m i l e s f r o m the v i c i n i t y o fC a r r i z o z o , N e w M e x i c o , s o u t h w a r d i n t o C h i h u a h u a , M e x i c o .
R e g i o n a l S t r a t i g r a p h y
T h e nor thern p o r t i o n o f t h e b a s i n , i n t h e v i c i n i t y o f C a r r i z o z o , c o n s i s t so f Q u a t e r n a r y aged a l l u v i a l a n d m a t e r i a l u n d e r l a i n b y T e r t i a r y t o P e r m i a nagea rocks. F i g u r e 4 i l l u s t r a t e s t h e s u r f a c e e x p o s u r e o f these d e p o s i t s .A , s t r a t i g r a p h i c c o l u m n i s shown a s F i g u r e 5 .
M o s t o f the rocks in th t area are o f s e d i m e n t a r y o r i g i n . The rocks rangef r o m P e r m i a n l i m e s t o n e s t s a n d s t o n e s , a n d s h a l e s t o C r e t a c e o u s s a n d s t o n e s ,c o a l s , « n d s h a l e s . I n t r u s i v e a n d e x t r u s i v e i g n e o u s rocks o r i g i n a t e dd u r i n g t h e T e r t i a r y t i m e s , a n d b a s a l t i c l a v a b e d s were d e p o s i t e d d u r i n gt h e l a t e Q u a t e r n a r y t i m e . T h e l a v a f l o w e d f r o m a vent a f e w m i l e s northo f C a r r i z o . ? o a n d f o r m e d a n e x t e n s i v e l a v a b e d , r e f e r r e d t o a s t h eM d l p a i s , i n t h e n o r t h w e s t p o r t i o n o f t h e area . A l l u v i a l m a t e r i a l i s a tt h e s u r f a c e t h r o u g h o u t most o f t h e area w i t h o n l y s c a t t e r e d o u t c r o p s o fT e r t i a r y a n d o l d e r rock s . O u t c r o p s o f P e r m i a n rock s a r e r e s t r i c t e d t oth e w e s t e r n p o r t i o n o f th e area.
S i t e G e o l o g y
T h e s i t e g e e - l o g y i s b a s e d u p o n t h e r e s u l t s o f t h e R I f i e l d i n v e s t i g a t i o ni r , w h i c h e i g h t m o n i t o r w e l l s were i n s t a l l e d a n d thr e e a d d i t i o n a lb o r e h o l e s were d r i l l e d . T h e b o r e h o l e s a n d m o n i t o r w e l l s werec o n t i n u o u s l y S a m p l e d , where p o s s i b l e , d u r i n g d r i l l i n g .
S i t e S t r a t i g r a p h y

s i t e w a s f o u n d t o c o n s i s t o f t w o p r i n c i p a l u n i t s .a f i n e g r a i n e d a l l u v i u m c o n s i s t i n g o f brown t o t a nT h e s t r a t i g r a p h y a t t h e
T h e u p p e r m o s t u n i t i sc a l c a r e o u s a n d s u l f a t e r i c h s i l t y c l a y s a n d c l a y e y s a n d s . T h i s u n i t ,w h i c h is p r e s e n t *o d e p t h s of 16 to 27 f e e t , was f o u n d to be u n s a t u r a t e di n t h e v i c i n i t y f . • " t h e s H e . T h e l o w e r u n i t , e x t e n d i n g t o a d e p t h o f a tl e a s t 2 0 0 f e e t , i s a f i n e g r a i n e d C r e t a c e o u s u n i t c o n s i s t i n g o fi n t e r b e d d e d s h a l e s a n d f i n e g r a i n e d s a n d s t o n e s a n d s i l u t o n e s . T h eC r e t a c e o u s u n i t s were o b s e r v e d t o have f r a c t u r e s a n d j o i n t s t o a d e p t h o fa t l e a s t 7 0 f e e t b e l o w th e s u r f a c e . Mos t o f t h e f r a c t u r e s and j o i n t sa p p e a r e d t o b e s e a l e d b y i ron p r e c i p i t a t e s .

Or-CMoo

lgonzale
002709



o

CMoo

Source: New Mexico Bureau of M i n e s and M i n e r a l Resources, B u l l e t i n 67. P l a t e 2 ( G r i s w o i d . G.B., 1959).
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T w o g e o l o g i c a l c r o s s - s e c t i o n s , a s l o c a t e d i n F i g u r e 6 have been d e v e l o p e df r o m i n f o r m a t i o n g a t h e r e d d u r i n g t h e R I . F i g u r e 7 i s a s o u t h e a s t t on o r t h w e s t c r o s s - s e c t i o n w h i c h shows t h e Q u a t e r n a r y a l l u v i u m o v e r l y i n g t h ed i p p i n g C r e t a c e o u s b e d s . A s shown i n t h i s f i g u r e , t h e i n d i v i d u a l u n i t sw i t h i n t h e C r e t a c e o u s s e d i m e n t s a r e g e n e r a l l y d i s c o n t i n u o u s i n t h ed i r e c t i o n o f t h e d i p over most o f t h e s i t e . F i g u r e 8 i s a s o u t h t o n o r t hc r o s s - s e c t i o n w h i c h shows t h a t some o f th e u n i t s may b e l a t e r a l l yc o n t i n u o u s across t h e s i t e i n a d i r e c t i o n p e r p e n d i c u l a r t o t h e d i p o f t h eC r e t a c e o u s u n i t s . —• = -• -^ • — - - - -- ••= ̂ -̂ ;~--̂ -̂ ^̂  ™
T o p o g r a p h y
T h e g r o u n d s u r f a c e i s u n p a v e d a n d s l o p e s down t o t h e n o r t h w e s t a cro s s t h es H e . F i g u r e 9 i l l u s t r a t e s t h e t o p o g r a p h y a n d t h e no t ed d r a i n a g ep a t t e r n s a cro s s t h e s i t e . T h e a b a n d o n e d r a i l r o a d s p u r o n t h e n o r t h e n do f t h e s i t e p r o v i d e s a d r a i n a g e p a t h w a y a l o n g t h e n o r t h e r n b o u n d a r y o ft h e s i t e , s l o p i n g down t o t h e n o r t h w e s t . T h e n o r t h w e s t p o r t i o n o f t h es i t e 1 s s l o p e a f r o m t h e m a i n m i l l i n g area t o t h e r a i l r o a d s p u r d r a i n a g enear t h e n o r t h w e s t corner o f t h e s e c u r i t y f e n c e , A d r a i n a g e p a t h w a y i sa l s o p r e s e n t o n t h e s o u t h s i d e o f t h e s i t e , s l o p i n g t o t h e w e s t , b e n d i n gn o r t h a l o n g t h e w e s t e r n b o u n d a r y o f t h e s i t e * a n d c o n v e r g i n g w i t h t h ed r a i n a g e f r o m t h e m a i l m i l l i n g area near t h e n o r t h w e s t c orner o f t h es i t e . S u r f a c e d r a i n a g e a l s o f l o w s f r o m t h e t a i l i n g s area o n t h e easts i o e o f t h e s i t e i n t o t h e r a i l r o a d s p u r d r a i n a g e o n t h e n o r t h e a s t e n d o ft h e s i t e w h i c h e v e n t u a l l y c o n v e r g e s w i t h t h e rest o f t h e s i t e d r a i n a g ep a t h w a y s a t t h e n o r t h w p s t c o r n e r o f t h e s i t e .
W a t e r w a s o b s e r v e d t o f l o w a c r o s s t h e s u r f a c e a l o n g t h e i n d i c a t e dp a t h w a y s d u r i n g t w o s e p a r a t e s t o r m e v e n t s w h i c h o c curred d u r i n g t h e R If i e l d i n v e s t i g a t i o n . T h e o v e r a l l s l o p e i s a p p r o x i m a t e l y 1 . 1 ° t o t h en o r t h w e s t bu t may v a r y f r o m 0 ° a r o u n d th e n o t e d p o n d i n g area s t o a s mucha s 8 S ° a r o u n d t h e " H " p i l e . T h e r e i s a m a n - m a d e d e p r e s s i o n o f a f o o t o rl e s s f o r m i n g t h e p o n d i n g area west o f t h e " 0 " p i l e . T h e w a t e r w h i c hc o l l e c t e d i n t h e p o n d i n g areas n o t e d o n F i g u r e 9 w a s o b s e r v e d t od i s a p p e a r w i t h i n a d a y o f t h e s t o r m event b y a c o m b i n a t i o n o f e v a p o r a t i o na n a s o i l s a t u r a t i o n . W a t e r w a s a l s o o b s e r v e d t o c o l l e c t i n t h e t w oc i n d e r b l o c k t r e n c h e s n o r t h o f t h e p r o c e s s i n g p l a n t . T h i s c o l l e c t e d w a t e ra l s o d i s a p p e a r e d w i t h i n a f e w oays. A d d i t i o n a l l y , some s t o r m wa^erd r a i n a g e e n t e r s t h e D i s c h a r g e p i t .
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H / d r o g e o l o g y
R e g i o n a l l y , ground water e x i s t s i n bo th t h e a l l u v i a l d e p o s i t s ar.a t h es e a i m e n t a r y rocks . A l t h o u g h a l l m a t e r i a l b e l o w t h e w a t e r t a b l e i sp o t e n t i a l l y water s a t u r a t e d , t h e very l o w p e r m e a b i l i t y o f some d e p o s i t s ,such a s s h u i e s , s i l t s t o n e s , a n d l i g n i t e s , e f f e c t i v e l y p r e v e n t s waterp e n e t r a t i o n i n s i g n i f i c a n t q u a n t i t i e s . F i n e - g r a i n e d porou s m a t e r i a l ,a l t h o u g h water s a t u r a t e d , w i l l n o t y i e l d s i g n i f i c a n t water t o w e l l sbe cau s e o f l o w p e r m e a b i l i t y . S i g n i f i c a n t a q u i f e r s a r e w i t h i n t h er e l a t i v e l y coarse a l l u v i a l m a t e r i a l or in u n d e r l y i n g porou s or f r a c t u r e ds e d i m e n t a r y rocks. B o t h t h e a l l u v i a l a n d C r e t a c e o u s a q u i f e r s haveh i g h l y v a r i a b l e y i e l d s f r o m a f e w g a l l o n s p e r m i n u t e ( g p m ) t o s ev era lhundred g p m . No o ther u n i t s in th e area p r o d u c e s i g n i f i c a n t amountso f around wat er .
S h a l l o w g r o u n d w a t e r occurs p r i m a r i l y i n u n c o n f i n e d w a t e r t a b l e c o n d i t i o n sat d e p t h s r a n g i n g f r o m about 20 to 200 f e e t . East of the m a l p a i s orl a v a f l o w , t h e w a t e r t a b l e s l o p e s t o t h e west a n d n o r t h w e s t a s do e st h e g r o u n d s u r f a c e . E l e v a t i o n c o n t o u r s o n t h e w a t e r t a b l e a n d g r o u n d wat erf l o w d i r e c t i o n s a r e d e p i c t e d i n F i g u r e 1 0 . T h e g r a d i e n t s t e e p e n s i nareas o f l o w e r p e r m e a b i l i t y o r where o th er s i g n i f i c a n t barr i e r s t of l o w e x i s t . G r o u n d w a t e r m a y p o n d b e h i n d zone s o f l o w p e r m e a b i l i t ys u ch a s d i p p i n g s h a l e s o r i n t r u s i v e i g n e o u s rock s . A t some l o c a l e s ,s p r i n g s occur where t h e p o n d e d r e g i o n o f t h e wat er t a b l e i n t e r s e c t st h e l a n d s u r f a c e .
R e g i o n a l G r o u n d water Q u a l i t y
M a n y o f t h e r o c k s i n t h e area a r e o f s e d i m e n t a r y o r i g i n , w i t h r e l a t i v e l yh i g h c o n c e n t r a t i o n s o f c h l o r i d e a n d s u ! f a t e s i n some l o c a l s . I n as i g n i f i c a n t r.uttber o f p r i v a t e w e l l s i n t h e area , t h e s e d i s s o l v e dc o n s t i t u e n t s e x c e e d e d d r i n k i n g w a t e r s t a n d a r d s . C o n c e n t r a t i o n so f t h e s e a n d o t h e r c o n s t i t u e n t s a r e n o t h i g h e n o u g h t o p r e v e n t u s e o fground wat er t h r o u g h o u t most of the a r e a , and due to t h e i r o r i g i n , are notc o n s i d e r e d i n v i o l a t i o n o f r e g u l a t i o n s b y t h e S t a t e o f N e w M e x i c o .
Occurrence a n d A v a i l a b i l i t y o f G r o u n d water
G r o u n d w a t e r i n t h e a r p a i s r e c h a r g e d c h i e f l y b y r u n o f f f r o m t h e m o u n t a i n si n t h e s o u t h e r n a n d e a s t e r n p a r t s o f t h e area. S o m e l i m i t e d d i r e c tr e c h a r g e f r o m l o c a l p r e c i p i t a t i o n in the ar id ba s in may a l s o occur in somearea s where t h e s h a l l o w w a t e r t a b l e i s near t h e g r o u n d s u r f a c e , h o w e v e r ,a t t h e C i m a r r o r , s i t e , t h i s mode o f r e c h a r g e i s e x p e c t e d t o b e n e g l i g i b l eo r n o n e x i s t e n t . T h e H y d r o l o g i c E v a l u a t i o n o f l a n d f i l l P e r f o r m a n c e ( H E L P )
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S ^ t e G r o u n d w a t e r U s e
T K - e r e i s o n e w a t e r w e l l o n t h e s i t e w h i c h w a s i n s t a l l e d b y C i m a r r o nM i n i n g C o r p o r a t i o n t o s u p p l y w a t e r f o r t h e g o l d e x t r a c t i o n p r o c e s s .
T h i s w e l l i s n o l o n g e r i n use. N o r e l i a b l e w e l l c o m p l e t i o n r e c o r d s a r ea v a i l a b l e . T h e w e l l i s a t l e a s t 1 2 6 f e e t d e e p a n d t h e screen l o c a t i o ni s no t known. T h i s w a t e r w e l l i s l o c a t e d 1r . th e s o u t h e a s t corner o ft h e s i t e , u p g r a d i e n t o f t h e most c o n t a m i n a t e d area o f t h e s i t e , bu t 1 si r . an area where some low l e v e l c y a n i d e c o n t a m i n a t i o n i s p r e s e n t in thes h a l l o w zone. S o m e cro s s c o n t a m i n a t i o n o f w a t e r u n i t s h a s a p p a r e n t l yo c c u r r e d t h r o u g h t h i s h y d r a u l i c c o n n e c t i o n b e tween g r o u n d water zones .C y a n i d e w a s f o u n d a t a c o n c e n t r a t i o n o f 2 4 p p b i n t h e d e e p w e l l .A l t h o u g h t h e c y a n i d e c o n c e n t r a t i o n o f 2 4 p p b i n t h e d e e p w e l l i s b e l o wt h e 2 0 0 p p b s t a n d a r d , i t i s e v i d e n c e o f t h e p o t e n t i a l f o r t h e d o w n w a r dm i g r a t i o n o f c o n t a m i n a t i o n .

S H e G r o u n d w a t e r Q u a l i t y
T h e q u a l i t y o f t h e s h a l l o w orouno w a t e r a t t h e s i t e i s p o o r i n t e r m so f I D S , c h l o r i d e a n d s u l f a t e c o n t e n t . T a b l e 1 c o n t a i n s t h e r e s u l t so f c h e m i c a l a n a l y s e s p e r f o r m e d o n t h e I 7 m o n i t o r w e l l s a n d o n e w a t e rwe*1 on the s i t e .
C l a s s i f i c a t i o n o f G r o u n d w a t e r
I t i s t h e p o l i c y o f E P A ' s S u p e r f u n o p r o a ^ m t o u s e a s a g u i d e t h ef r a m e w o r k p r o v i d e d b y E P A ' s G r o u n d w a t e r P r o t e c t i o n S t r a t e g y
( U . S . E P A , 1 9 8 5 ) i n d e t e r m i n i n g t h e a p p r o p r i a t e r e m e d i a t i o n f o rc o n t a m i n a t e d g r o u n d w a t e r . T h r e e c l a s s e s o f g r o u n d w a t e r have beer,e s t a b l i s h e d o n t h e b a s i s o f g r o u n d w a t e r v a l u e a n d v u l n e r a b i l i t y t oc o n t a m i n a t i o n .

T h e v a r i o u s g r o u n d w a t e r c l a s s e s a r e b e l o w :
S p e c i a l a r o u n d w a t e r ( C l a s s I ) i s h i g h l y v u l n e r a b l e t o c o n t a m i n a t i o nb e c a u s e o f t h e h y d r o l o g i c a l c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a r ea s i n w h i c h i to c c u r s , a n d c h a r a c t e r i z e d b y e i t h e r o f t h e f o l l o w i n g f a c t o r s :

T h e g r o u n d w a t e r i s i r r e p l a c e a b l e ; n o r e a s o n a b l e a l t e r n a t i v e sourceo f d r i n k i n g w a t e r i s a v a i l a b l e t o s u b s t a n t i a l p o p u l a t i o n s .
T h e g r o u n d w a t e r i s e c o l o g i c a l l y v i t a l ; t h e a q u i f e r p r o v i d e s t h e basef l o w *"or a p a r t i c u l a r l y s e n s i t i v e e c o l o g i c a l s y s t e m t h a t , i f p o l l u t e d ,w o u l d d e s t r o y a u n i q u e h a b i t a t .
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TABLE 1
S I T T W K [ , I , $ W A T K P C U M . I T V P A R A M E T E R S

NI

W e l l

M W - Q l
M W - 0 ?
M W - 0 3
K W - 0 4
MW--."J
M W - 0 6
M W - 0 7
MM- 18
M W - 0 9
MM- 10
M W - 1 2
M K - 1 3
M W - 1 4
M W - 1 5
M W - 1 6
M W - 1 7
W W - 0 1

Ca I c i urn
( « g / M

271
512
420
5 6 4
780
5 i l
4 2 2
400
699
525
1 4 3
455
1 8 f
3 6 7
192
385

4 5 . 1

S o d i u m
< m g / M

192
2 9 )
2 < J 1
j a 3
5 8 6
347
2 9 6
2?4
4 I f l

271
2 4 3
3 1 6
113
272
2 7 j

Pot « s s ium
( * 9 / L f

7
18
12

4
4
4
7
5
2
a
5
5
7

13
10

3
2

. 7

. 7

. 7

. 6

. 5

. 2

. 9

.2

.9

. 1

.0

.0

.6

. 2

.5

.0

.1

M a g n e s i u m
( « g / L )

9 0 . f i
147
116
2 0 9
2 8 9
1 S B
if- 2
140
249
1 94

66 , 7
117
110
140

7 3 . 2
128
1 3 0

C h l o r i d e
( m g / L f

3 6 5
766
696
s ; i

1 , 870
1 .050

7 4 2
1 , 6 3 0
1 , 5 5 6
1,040

4 4 7
857
2 6 9

1 , 0 7 8
2 5 . 3

75P
It*

S u i t * t «
f • g / U

925
1 , 3 4 2
1 , 1 5 3
1 , 775
2 , 0 3 2
1 , 4 1 1
1 . 1 2 4
1 , 0 6 4
1 , 9 1 4
L ,856

6 9 5
1 2 9
772
876
505

1, 150
1 , 2 7 2

C a r b o n a t«
( « g / L I

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

B tc* r bona t< « g / M
115
101

95
1 5 8
1 1 8
1 2 8
205
179

98
121
126

aa
371
148
265
111

95

T o t a lD i s s o l v e d
a S o l i d s

( r a g / L |

2
3
2
3
5
)
3
2
5
4
!
3
2
3
1
2
2

,010
, 150
, 780
, ' 9 0
. 950
,870
,010
, t 70
,090
, 260
, 9 6 0
. 240
, 000
, 5 4 0
. 540
,940
,920

W V - 0 1 t h . 4 b .nd u n .d o n - S i e . p r o d u c t i o n

0 0 2 7 2 0
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C u r r e n t a n d p o t e n t i a l sources o f d r i r . k l n g water a n d water h a v i n g otherb e n e f i c i a l uses i n c l u d e s a l l o t h e r ground wat er tha t i s c u r r e n t l y usear ! I A ) o r i s p o t e n t i a l l y a v a i l a b l e ( I I B ) f o r d r i n k i n g w a t e r , a g r i c u l t u r e ,or o t h e r b e n e f i c i a l use.
The s h a l l o w ground water no t c o n s i d e r e d a p o t e n t i a l source o f d r i n k i n gwater a n d o f l i m i t e d b e n e f i c i a l u s e ( C l a s s I I I A a n d C l a s s I I I B ) i ss a l i n e , i.e., i t h a s a t o t a l d i s s o l v e d s o l i d s l e v e l o f 10,000 m i l l i g r a m sp e r l i t e r ( m g / | _ K o r i s o t h e r w i s e c o n t a m i n a t e d b y n a t u r a l l y o c c u r r i n gc o n s t i t u e n t s or human a c t i v i t y tha t i s not a s s o c i a t e d w i t h a p a r t i c u l a rw a s t e d i s p o s a l a c t i v i t y o r a n o t h e r s i t e beyond l e v e l s t ha t a l l o wr e m e d i a t i o n u s i n g m e t h o d s r e a s o n a b l y e m p l o y e d i n p u b l i c water t r e a t m e n ts y s t e m s . C l a s s I I I a l s o i n c l u d e s g r o u n d w a t e r t h a t i s n o t a v a i l a b l ei r . s u f f i c i e n t q u a n t i t y a t any d e p t h t o meet t h e n e e d s o f a r . a v e r a g eh o u s e h o l d .
C l a s s I I I A i n c l u d e s ground water t h a t i s i n t e r c o n n e c t e d t o s u r f a c e watero r a d j a c e n t g r o u n d w a t e r t h a t p o t e n t i a l l y c o u ' " d b e used f o r d r i n k i n gw a t e r . C l a s s 1 M B i n c l u d e s g r o u n d w a t e r t h a t h a s n o i n t e r c o n n e c t i o n t os u r f a c e wat er o r a d j a c e n t a q u i f e r s . F o r C l a s s I I I A ground w a t e r ,e s t a b l i s h i n g c l e a n u p l e v e l s s h o u l d t ake i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e d e g r e eo f i n t e r c o n n e c t i o n t o C l a s s I o r C l a s s I I ground wat er o r t h e rate o fd i s c h a r g e t o s u r f a c e w a t e r s o t h a t l e v e l s o f c o n t a m i n a n t s i n h i g h e rc l a s s g r o u n d w a t e r d o n o t i n c r e a s e a s a r e s u l t o f t h e i n t e r c o n n e c t i o n .
A q u i f e r t e s t i n g r e s u l t s o f t h e c o n t a m i n a t e d s h a l l o w around water u n i ta t C i m a r r o n i n d i c a t e tha t a p u m p i n g y i e l d o f o n l y t w o g a l l o n s p e r m i n u t e( G P M ) o r l e s s c a n b e a c h i e v e d . T h i s i s n o t e n o u g h y i e l d t o meet t h en e e d s o f a r , a v e r a g e h o u s e h o l a . T h e s h a l l o w g r o u n d w a t e r b o d y i s s e p a r a t e df r o m p o t e n t i a l C l a s s I o r I I a q u i f e r s b y 6 t h i c k s h a l e u i . i t , a l t h o u g hsome l i m i t e d i n t e r c o n n e c t i o n i s p o s s i b l e t h r o u g h f r a c t u r < * s , j o i n t s , a n da n a b a n d o n e d w e l l w h i c h i n t e r s e c t s b o t h zone s .
B a s e d o n t h e a b o v e c l a s s i f i c a t i o n c r i t e r i a a n d s i t e d a t a , t h e s h a l l o wg r o u n d W a t e r zone a t t h e C i m a r r o n s i t e c o u l d b e c o n s i d e r e d a C l a s s I I I Aa q u i f e r . H o w e v e r , d u e t o t h e l i m i t e d a v a i l a b i l i t y o f around water i nsome a r e a s o f N e w M e x i c o , t h e N e w M e x i c o M e t e r Q u a l i t y C o n t r o lC o m m i s s i o n R e g u l a t i o n s ( N M Q C C R ) r e q u i r e p r o t e c t i o n o f a l l g r o u n d w a t e r so f l e s s t h a n 10,000 m g / 1 t o t a l d i s s o l v e d s o l i d s . B e c a u s e o f t h i sc r i t e r i a , t h i s Record o f D e c i s i o n c o n s i d e r s t h e N M Q C C R 2 0 0 u g / 1 s t a n d a r das a c l e a n up goal based on the p o t e n t i a l f u t u r e b e n e f i c i a l u s e o ft h e s h a l l o w around wat er a s a source o f d r i n k i n g water .
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P r e l i m i n a r y R I S a m p l i n g
T h e r e s u l t s o f t h e p r e l i m i n a r y s a m p l i n g v e r i f i e d that o r g a n i cc o n t a m i n a t i o n is not pr e s en t in the ground water at the s i t e aboved e t e c t i o n l i m i t s . C y a n i d e w a s d e t e c t e d i n a l l o f t h e w e l l s w i t h h i g h e s tc o n c e n t r a t i o n s i n s h a l l o w m o n i t o r i n g w e l l s 4 ( 2 . 8 4 r a g / 1 ) a n d 6 (0.498 m g / 1 )P r e l i m i n a r y s a m p l i n g a l s o i n d i c a t e d c h r o m i u m , iron a n d l e a f l were p r e s e n ti n some o f t h e s h a l l o w m o n i t o r i n g w e l l s a t c o n c e n t r a t i o n s g r e a t e r thanF e d e r a l a n d S t a t e d r i n k i n g s t a n d a r d s .
Drums ( a p p r o x i m a t e l y 1 5 0 ) c o n t a i n i n g m a g n e t i c mineral c onc en t ra t e weres a m p l e d however no o r g a n i c s or c y a n i d e were d e t e c t e d . T h e s e drums weres o l d by the b a n k r u p t c y t r u s t e e and removed f r o m the s i t e p r i o r to thee x t e n s i v e R I f i e l d i n v e s t i g a t i o n .
S u r f a c e a n d near s u r f a c e s o i l s i n t h e s p i l l a g e ar ea s were a l s o c o l l e c t e dd u r i n g t h e p r e l i m i n a r y s a m p l i n g p r o g r a m a n d a n a l y z e d f o r t o t a l c y a n i d ea n a m e t a l s . T o t a l c y a n i d e w a s d e t e c t e d a t t h e f o l l o w i n g d e p t h s a n dc o n c e n t r a t i o n s : 0" to 2" ( 6 . 4 m g / k g ) ; 2" to 6" ( 7 . 3 m g / k g ) ; 6" to 12"( 1 . 5 m g / k g ) ; a n d 1 2 " t o 1 8 " ( 1 , 3 m g / k g ) . T h i s i n d i c a t e d t h a t most o ft h e c y a n i d e i n t h e s p i l l a g e areas i s c o n f i n e d i n t h e u p p e r f e w inche s o ft h e s o i l . A s i m i l a r p a t t e r n o f d e c r e a s i n g c o n c e n t r a t i o n w i t h d e p t h w a sf o u n d f o r t h e m e t a l s c h r o m i u m , c o p p e r , c o b a l t , i r o n , m a g n e s i u m , m a n g a n e s e ,n i c k e l , u r a n i u m a n d z i n c .
B a s e d o n t h e p r e l i m i n a r y s a m p l i n g p r o g r a m a n d f u l l c h e m i c a l a n a l y s i so f t h e around w a t e r and s o i l s , i t wa s d e t e r m i n e d t h a t t h e c o n t a m i n a n t so f concern a t t h e C i m a r r o n s i t e a r e c y a n i d e a n d m e t a l s . T h e p r e l i m i n a r ys a m p l i n g p r o g r a m v e r i f i e d t h a t n o o r g a n i c s c o n t a m i n a t i o n i s p r e s e n tat the s i t e .
E x t e n s i v e S a m p l i n g ° r o g r a m
A s d i s c u s s e d a b o v e , t h e c o n t a m i n a n t s o f c oncern were v e r i f i e d b y t h eP r e l i m i n a r y S a m p l i n g P r o g r a m t o b e c y a n i d e a n d m e t a l s . T o d e t e r m i n et h e d e g r e e a n d e x t e n t o f c o n t a m i n a t i o n , a l l s a m p l e s were a n a l y z e d f o rT a r g e t A n a l y t e L i s t ( T A L ) m e t a l s a n d t o t a l c y a n i d e . T o g a t h e ri n f o r m a t i o n u s e f u l i n p r e d i c t i n g m o b i l i t y o f c o n t a m i n a n t s a n d f o r m so f c y a n i d e , s e l e c t s a m p l e s were a n a l y z e d f o r p H t f o r m s o f s u l f u r ,a c i d p o t e n t i a l , n e u t r a l i z a t i o n p o t e n t i a l , n o n c o m p l e x e d c y a n i d e a n dc y a n i d e a m e n a b l e t o c h l o r i n a t i o n . I n a d d i t i o n , a i r s a m p l e s werec o l l e c t e d a n d a n a l y z e d f o r t o t a l c y a n i d e ( v a p o r a n d o u s t ) , t o t a ld u s t , t o t a l r e s p i r a b l e d u s t , a n d T A L m e t a l s ( a s d u s t ) . T o g a t h e rs y s t e m c h e m i s t r y i n f o r m a t i o n , i n a d d i t i o n t o tha t p r o v i d e d b y t h eabove a n a l y s e s , ground wat er s a m p l e s were a l s o a n a l y z e d f o r v a r i o u sa n i o n s a n d c a t i o n s , t o t a l s u s p e n d e d s o l i d s , t o t a l d i s s o l v e d s o l i d s ,a n d n i t r a t e / n i t r i t e . T o p r o v i d e i n f o r m a t i o n u s e f u l i n e v a l u a t i o n o fr e m e d i a l t e c h n o l o g i e s , I n a d d i t i o n t o t h a t p r o v i d e d b y above a n a l y s e s ,s e l e c t s a m p l e s were a n a l y z e d f o r g o l d , d r y d e n s i t y a n d p a r t i c l e s i z ed i s t r i b u t i o n .
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S o i l s a t t h e C i m a r r o n s i t e were s a m p l e d t o v e r i f y t h e na tur e a n d e x t en to r f c o n t a m i n a n t s in source areas ana t o d e t e r m i n e th e area! e x t e n t o fs u r f a c e c o n t a m i n a t i o n r e s u l t i n g f r o m w ind a n d wa t e r e r o s i on p r o c e s s e sa ' 3 r a n d o m w a s t e d i s p o s a l p r a c t i c e s . T h i s i n f o r m a t i o n I s ne c e s saryf e r d e v e l o p i n g r e m e d i a l a c t i o n a l t e r n a t i v e s f o r t h e s i t e .
S u r f a c e so i l s a m p l e s were, in most cases , c o l l e c t e d f r o m two s e p a r a t el e v e l s o f t h e s u r f a c e / n e a r s u r f a c e s o i l s . S i n c e d e g r a d a t i o n a n dv o l a t i l i z a t i o n o f c y a n i d e may be greater a t t!ie s o i l / a i r i n t e r f a c e t h a nb e ' o w t h e s u r f a c e , a n d i n o r d e r t o a s s e s s p o t e n t i a l t r a n s p o r t o fc o n t a m i n a n t s f r o m th e s u r f a c e by w i n d , one o f t h e two s a m p l e s wa sc o l l e c t e d f r o m t h e t o p o f t h e s o i l ( 0 - 2 " ) . I n o r d e r t o a s s e s s t h ed e a r e e o f c y a n i d e c o n t a m i n a t i o n i n t h e n e a r - s u r f a c e s o i l s , a n d t og a t h e r i n f o r m a t i o n on th e d y n a m i c s and v e r t i c a l m o b i l i t y o f c o n t a m i n a n t sin t h e n e a r - s u r f a c e s o i l s a t t h e s i t e , t h e second s u r f a c e s o i l s a m p l i n gl o c a t i o n wa s c o l l e c t e d f r o m th e 2-6" i n t e r v a l .
S a m p l e s were c o l l e c t e d o n a 2 0 0 f o o t g r i d i n t h e a p p a r e n t l y c o n t a m i n a t e dp r o c e s s area a n o a l o n g a t r a n s e c t l e a o i n g away f r o m t h e I t a i l i n o s p i l et o t h e n o r t h e a s t , w h i c h i s t h e p r o m i n e n t w i n d d i r e c t i o n i n t h e C a r r i z o z oarea. S u r f a c e s o i l s a m p l i n g l o c a t i o n s , i n c l u d i n g t h o s e l o c a t i o n s s a m p l e da ^ i n g t h e p r e l i m i n a r y s a m p l i n g p r o g r a m a r e shown i n F i g u r e 1 1 .
T y p i c a l b a c k g r o u n o m e t a l s c o n c e n t r a t i o n s were c o m p i l e d I n order t op r o v i d e f o r c o m p a r i s o n w i t h m e t a l s c o n c e n t r a t i o n s o f s a m p l e s c o l l e c t e d 1 na r e a s o f t h e s i t e a f f e c t e d b y f a c i l i t y o p e r a t i o n s . B a c k g r o u n d c y a n i d ec o n c e n t r a t i o n s were a n a l y t i c a n y u n d e c t a b l e .
R e v i e w o f t h e d a t a I n d i c a t e s t h a t t h e r e a r e s e v e ra l m e t a l s w h i c h haved i s t i n c t l y h i g h e r c o n c e n t r a t i o n s I n p a r t i c u l a r areas o f t h e s i t e .T h o s e areas i n c l u d e p r o c e s s e d ar,d u n p r o c e s s e d was t e p i l e s , c y a n i d es o l u t i o n a n d t a i l i n g s s p i l l a r ea s , a n d t h e c i n d e r b l o c k t r enche s a n d t h ed i s c h a r g e p i t . T h e m e t a l s w i t h e l e v a t e d c o n c e n t r a t i o n s 1 n t h e s e areasa r e a r s e n i c , b a r i u m , c a l c i u m c h r o m i u m , c o b a l t , c o p p e r , i r o n , l e a d ,m a g n e s i u m , n i c k e l , s e l e n i u m , s o d i u m , v a n a d i u m , a n d z i n c .
W i t h t h e e x c e p t i o n o f c o p p e r , c o b a l t a n d i r o n , t h e s e c o n c e n t r a t i o n s s t i l lf a ' i l i n t o t h e r a n g e o f t y p i c a l c o n c e n t r a t i o n s l i s t e d f o r s o i l s i n t h eU n i t e d S t a t e s a s show in T a b l e 2 .

CM
O
O

w a s d e t e c t e d a t o n l y or.e M l s u r f a c e s o i l l o c a t i o n . T o t a l c y a n i d e( 2 . 1 m g / k g ) w a s d e t e c t e d 1 r , s a m p l e M I - 0 1 6 , w h i c h w a s l o c a t e d i n a d r a i n a g ed i t c h a t t h e n o r t h e a s t corner o f t h e I p i l e . T o t a l c y a n i d e w a s a l s od e t e c t e d i n t h e d i s c h a r g e p i t ( 7 . 0 t o 46.5 m g / k g ) , a n d s a m p l e l o c a t i o n sM 2 - 0 0 1 . -002, -003, -005, -006, -010, - O i l , and"-012 ( 1 . 2 to 40.5 m g / k g ) .A l s o i n c l u d e d i n t h e a n a l y s i s w a s t h e c o n c e n t r a t i o n s o f c y a n i d e w h i c hw o u l d be a m e n d a b l e to d e s t r u c t i o n by c h l o r l n a t i o n . The p e r c e n t a g e o fc y a n i d e a m e n d a b l e t o c h l o r l n a t i o n i s g e n e r a l l y l e s s than 50 p e r c e n to f t h e t o t a l c y a n i d e c o n c e n t r a t i o n . T h i s i n d i c a t e s that a l a r g e
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TABLE 2
T i f P I C A L M E T A L S C O N C E N T R A T I O N S I N S O I L SOF TOE UNITED STATES( p p m )

Element

AluminumA n t i m o n yA r s e n i cBariumB e r y l l i u mBromineBoronCadmiumC a l c i u mChromiumC o b a l tC o p p e rF l o u r i d eI r o nLead
M a g n e s i u mManganeseM e r c u r yN i c k e lS e l e n i u mS i l v e rS o d i u mV a n a d i u mZ i n c

AlS bAsf i aBeBrBCdCaCrCoCuFF ePbM gMr.H g
N iSeA gN aVaZn

mange

10,000 - 300,0001 - 1500.1 - 194100 - 3,0000.1 - 401 - 102 -1300.01 - 0.70< 150 - 320,0001 - 1,0001 - 4 02 - 10010 - 4,0007000 - 550,0002 -200600 - 6,00050 - 18,3000.01 - 0.035 - 5000.1 - 20.01 - 8750 - 7,50020 - 5010 - 300

Epical Medium

71,00061143065100.0624,00010083020038,000105,0008500.03400.30.46,30010050

Source
53, 4255515351. 5555551. 25252, 5555

inc\jr̂c\joo

, 1983.

11 773-780, 1977

m, HD. N o y e s Data C o r p . , Park R i d 9 e ,

in K e U o gS c i e n c e and
i n S ° U s ' W a n t s a n d A n i m a l s . " Gov Ageon 24

W i l e y int er s c i enco , »79
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o f t h e t o t a l cyar. ioe i s I n t h e f o r m o f s t r o n g me ta l c o m p l e x e s .w a s t e p i l e s were s a m p l e d u s i n g a hard a u g e r f o r c h e m i c a l p a r a m e t e r s ,a t u b e s a m p l e r f o r o e o t e c h r i i c a ' i s a m p l e s . S a m p l e s f o r c h e m i c a la n a y s i s were c o l l e c t e d a t 6 - i n c h i n t e r v a l s , u n t i l c o n t a c t w a s madew ' t h t h e n a t u r a l g r o u n d s u r f a c e . T h e p r o c e s s e d was te p i l e s c o n t a i nm a t e r i a l w h i c h h a s been m i l l e d a n d s u b j e c t e d t o c y a n l d a t l o n . T h e s ea r e I d e n t i f i e d a s H a s t e P l i e s " C , I , J , K a n d L f t a s shown o n F i g u r e 1 2 .T h e m a t e r i a l s i n th e s e p i l e s i s d i s t i n g u i s h e d b y e x t r e m e l y f i n eg r a i n s i z e a n d brow. t o b l a c k c o l o r . T h e o r e p i l e s c o n t a i n b o u l d e rs f z e d o r e w h i c h h a s n o t been p r o c e s s e d . W a s t e p i l e s " A , B , 0 , E , F ,J - o r c and N" are ore p i l e s .
r e m a i n i n g w a s t e p i l e s " G , H , M a n a 0 " a r e i d e n t i f i e d a sm i s c e l l a n e o u s . A r e v i e w o f t h e w a s t e p i l e d a t a I n d i c a t e s t h a t t h ew a s t e p i l e s have c o n c e n t r a t i o n s o f a r s e n i c , b a r i u m , b e r y l l i u m , c a l c i u m ,c h r o m i u m , c o b a l t , c o p p e r , I r o n , l e a d , m a g n e s i u m , m a n g a n e s e , n i c k e l ,s e l e n i u m , s o d i u m , v a n a d i u m a n a z i n c , w h i c h a r e g r e a t e r t h a n t h ec o n c e n t r a t i o n s f o u n o i n b a c k g r o u n d s u r f a c e s o i l s a m p l e s . C o p p e r ,c o b a l t , ind i r on ar e most e l e v a t e d ar .a ar e t h e o n l y m e t a l s p r e s e n t a tl e v e l s j r c a t e r t h a n t h e r a n g e o f c o n c e n t r a t i o n H s t e d a s t y p i c a l o fs o l " i s i n t h e U n i t e o S t a t e s .

T o t a l c y a n i d e w a s d e t e c t e d 1 n t h e p r o c e s s e d w a s t e p i l e s . T h e p r o c e s s e dw a s t e p i l e s d e r i v e d f r o m t h e c i n d e r b l o c k t r e n c h e s have h i g h e r c o n c e n t r a -t i o n s ( ? d . 3 t o 33.9 m g / k g ) o f t o t a l c y a n i d e t h a f . t a i l i n g s p i l e s C , Ia n a K ( 4 . 7 t o 1 2 . 6 m g / k g ) .
S u b s u r f a c e s a m p l e s were c o l l e c t e d d u r i n g t h e I n s t a l l a t i o n o f t h e
g r o u n d w a t e r m o n i t o r w e l l s a n a f r o m s o i l b o r i n g s l o c a t e d 1 r . s p e c i f i cs our c e ar ea s . S u b s u r f a c e s o i l s a m p l e s were c o l l e c t e d f r o m e i g h t m o n i t o rw e l l l o c a t i o n s a r . a t h r e e b o r e h o l e l o c a t i o n s a c r o s s t h e s i t e . T h e s a m p l e s•vere c o l l e c t e d t o d e t e r m i n e t h e v e r t i c a l e x t e n t o f c o n t a m i n a t i o n a t t h es i t e . C y a n i d e w a s d e t e c t e d a t c o n c e n t r a t i o n s o f ? . 0 m a / k g a t 2 . 5 t o3.0 f e e t ana 1.8 m g / k a a t 4 .5 to 5 .0 f e e t i r , the s h a l l o w s u b s u r f a c e a tp i l e I ' S I - 0 0 2 ) , o r . d i n s a m p l e s c o l l e c t e d i n t h e d i s c h a r g e p i t t o4 . 5 f e e t . C y & n i o e w a s n o t d e t e c t e d i n a n y o t h e r s u b s u r f a c e s o i ls a m p l e s . C o n c e n t r a t i o n s o f T A L m e t a l s i n t h e A l l u v i a l s a m p l e s werec o m p i l e d s e p a r a t e l y f r o m t h e C r e t a c e o u s s a m p l e s t o a l l o w f o r d i f f e r e n c e sba s ed o r . l i t h o l o g l e s o f t h e t w o u n i t s .

I r , g e n e r a l , b a r i u m , C a l c i u m , m a g n e s i u m , m a n g a n e s e , p o t a s s i u m , s o d i u m a n dv a n a d i u m c o n c e n t r a t i o n s a r e G r e a t e r I n A l l u v i a l u n i t s t h a n C r e t a c e o u su n i t s . B e r y l l i u m , c o p p e r , l o a d , n i c k e l , a n d z i n c c o n c e n t r a t i o n s were
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G e n e r a l l y G r e a t e r i n C r e t a c e o u s u n i t s t h a n A l l u v i a l u n i t s . D a t a i n d i c a t et h a t e l e v a t e d l e v e l s o f T A L m e t a l s a r e p r e s e n t i n t h e s u b s u r f a c e s o i l s a tt h e s i t e a t d e p t h s l e s s t h a n f i v e f e e t i n areas w h i c h h a d e l e v a t e d l e v e l so f T A L m e t a l s a t t h e s u r f a c e . S e d i m e n t s b e l o w f i v e f e e t were n o t f o u n dt o c o n t a i n e l e v a t e d c o n c e n t r a t i o n s o f T A L m e t a l s .
A i r s a m p l e s f o r t o x i c m e t a l s , t o t a l c y a n i d e , t o t a l d u s t a n d t o t a ' ir e s p i r a b l e d u s t were c o l l e c t e d a t t h e s i t e u s i n g a i r s a m p l i n g p u m p sa n d a s s o c i a t e d f i l t e r s w h i c h were p r o v i d e d b y t h e C L P l a b o r a t o r y . A i rs a m p l e s were c o l l e c t e d i n t h e v i c i n i t y o f t a i l i n g s p i l e " I " , t h e c i n d e rb l o c k t r e n c h e s ( r e f e r r e d t o a s t h e S p i l l A r e a ) , a n " u p w i n d " s i t e l o c a t i o n ,ana a " d o w n w i n d " s i t e l o c a t i o n .

T h e s a m p l e s were c o l l e c t e d over a t w o d a y p e r i o d . T o t a l d u s t a n d T A Lm e t a l s s a m p l e s were c o l l e c t e d o n t h e same f i l t e r . T o t a l r e s p i r a b l ed u s t w a s c o l l e c t e d a t t h e same t i m e a n d p l a c e b u t w i t h a s e p a r a t ep u m p a n d f i l t e r . T o t a l c y a n i d e s a m p l e s were c o l l e c t e d o n t h e s e conda a y o f s a m p l i n g . T h e t o t a l c y a n i d e i n c l u d e d b o t h t h e g a s v a p o r concen-t r a t i o n c o l l e c t e d t h r o u g h a n i m p i n g e r s y s t e m a n d t h e d u s t c o n c e n t r a t i o nc o l l e c t e d o n t h e f i l t e r s y s t e m . O n l y t w o s a m p l e s c o n t a i n e d d e t e c t a b l el e v e l s o f T A L m e t a l s . T h e a f t e r n o o n s a m p l e f r o m t h e 5 - f o o t h e i g h ts t a t i o n a t t h e " s p i l l " area b > M W - 4 h a d d e t e c t a b l e b e r y l l i u m , t h em o r n i n g s a m p l e f r o m t h e same s t a t i o n h a d d e t e c t a b l e s i l v e r . C y a n i d e( t o t a l ) w a s d e t e c t e d i n s e v e r a l o f t h e s a m p l e s a t l o w l e v e l s ( 0 . 5 5 4 7t o 30.84 u g / m 3 ) .
E i g h t m o n i t o r w e l l s , i n a d d i t i o n t o t h e n i n e a l r e a d y e x i s t i n g a t t h es i t e , were i n s t a l l e d d u r i n g t h e R I . T h e r e a r e n o w s e v e n t e e n m o n i t o rw e l l s a n d or.e a b a n d o n e d w a t e r w e l l o n o r a d j a c e n t t o t h e C i m a r r o n s i t e .I n a d d i t i o n , t h e r e a r e r .unerous p r i v a t e a n d p u b l i c w a t e r s u p p l y w e l l si n t h e v i c i n i t y o f t h e T o w n o f C a r r i z o z o . I n J u n e 1989, t h e n i n ee x i s t i n g m o n i t o r i n g w e l l s were s a m p l e d f o r o r g a n i c s a n d i n o r g a n i c s

a n a l y s e s t o v e r i f y t h e c o n t a m i n a n t s o f c oncern a n d t o p r o v i d e i n f o r m a t i o nused t o s e l e c t t h e number a n a l o c a t i o n o f a d d i t i o n a l w e l l s . A l l o ft h o s e w e l l s , p l u s t h e n e w w e l l s , were s a m p l e d once d u r i n g t h e e x t e n s i v es a m p l i n g c o n d u c t e d d u r i n g t h e R I .
I n a d d i t i o n t o t h e o n - s i t e m o n i t o r w e l l , t e n area r e s i d e n t i a l w e l l s a n do n e s p r i n g were s a m p l e d i n o r d e r t o e v a l u a t e t h e area g r o u n d w a t e r q u a l i t ya n d c h e m i s t r y a n d t o c o m p a r e t h e m w i t h t h e s i t e g r o u n d w a t e r q u a l i t y a n dc h e m i s t r y . T h e r e w a s n o d e t e c t a b l e i m p a c t f r o m t h e s i t e o n t h e

g r o u n d w a t e r q u a l i t y o f t h e r e s i d e n t i a l w e l l s o r s p r i n g . C y a n i d e w a s n o td e t e c t e d i n a n y o f t h e r e s i d e n t i a l w e l l s . C o m p a r i s o n o f m e t a l s
c o n c e n t r a t i o n s b e t w e e n t h e r e s i d e n t i a l w e l l s a n d t h e s i t e m o n i t o r w e l l sa l s o i n d i c a t e s t h a t t h e r e s i d e n t i a l w e l l s have n o t been i m p a c t e d .
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T h e s i t e m o n i t o r w e l l s a n d t h e a b a n d o n e d wat er w e l l were s a m p l e d t od e t e r m i n e the d e g r e e and ex t en t o f ground water c o n t a m i n a t i o n acrossthe s i t e . Some m e t a l s are pre s ent at e l e v a t e d l e v e l s in the o n - s i t eground w a t e r ; and as shown in T a b l e 3 c h r o m i u m , l e a d , i ron, manganesear«o s e l e n i u m a r e a t c o n c e n t r a t i o n s e x c e e d i n g S t a t e a n d F e d e r a l d r i n k i n gw a t e r c r i t e r i a . S e l e n i u m , a n d t h e n o n m e t a l s c h l o r i d e , s u l f a t e , a n dt o t a l d i s s o l v e d s o l i d s whi ch are a t c o n c e n t r a t i o n s e x c e e d i n g thed r i n k i n g water s t a n d a r d s a r e a l s o h i g h i n t h e o f f - s i t e r e s i d e n t i a lw e l l s w h i c h i n d i c a t e s t h a t t h e s e c o n s t i t u e n t s a r e n a t u r a l l y h i g h i nt ^ e C a r H z o z o area g r o u n d water. T h e p a t t e r n o f f l u o r i d e c o n c e n t r a t i o n sacros s t h e s i t e , a n d f l u o r i d e ' s n o n - a s s o c i a t i o n w i t h t h e m i l l i n gp r o c e s s , i n d i c a t e tha t f l u o r i d e i s n a t u r a l l y h i g h i n t h e s h a l l o wg - o i t n d w a t e r u n i t a t t h e s i t e . T o t a l c y a n i d e a n d n i t r a t e c o n c e n t r a t i o n se x c e e d d r i n k i n g wa t er s t a n d a r d s 1 n s everal o n - s i t e w e l l s . N i t r a t e ,w M c h can be a b y p r o d u c t of c y a n i d e b i o d e g r a d a t i o n , a p p e a r s to bea s s o c i a t e d w i t h t h e c y a n i d e c o n t a m i n a t i o n .
C o n c e n t r a t i o n s o f c y a n i d e w h i c h e x c e ed t h e S t a t e a n d p r o p o s e d F e d e r a lc r i t e r i a o f 0 . 2 m g / L have been d e t e c t e d i n w e l l s M W - 4 , M W - 5 , H W - 6 , M W - 8 ,ar.o MW-1Q. F i g u r e 13 i n d i c a t e s th e e x t e n t o f c y a n i d e c o n t a m i n a t i o n int h e s h a l l o w around wat er .
T h e aeep w e l l ( M W - 1 1 ) i n s t a l l e d near t h e c i n d e r b l o c k t r e n c h e s a n dscreeneo between 147 and 157 f e e t , i s not c o n t a m i n a t e d w i t h c y a n i d e ,ar.a i n d i c a t e s t h a t the c o n t a m i n a t i o n has not reached the oeeper groundW a t e r zone s i r , t h e most c o n t a m i n a t e d area o f t h e s i t e . L o w l e v e lc y a n i d e c o n t a m i n a t i o n (0.024 m g / L ) , w a s f o u n d I n t h e a b a n d o n e d d e e pwat er p r o d u c t i o n wen in the s o u t h e a s t corner o f the s i t e . T h i s i sp r o b a b l y due to 6 c r o s s - c o n n e c t i o n be tween the u p p e r and l o w e r zonesc r e a t e d b y t h i s w e l l . T h e s h a l l o w g r o u n d w a t e r zone i n t h i s area o ft h e s i t e i s s l i g h t l y c o n t a m i n a t e d w i t h c y a n i d e (0.040 m g / L i n M W - 0 2 ) .
D u r i n g t h e f i e l d i n v e s t i g a t i o n a s torm event occurred whi ch r e s u l t e di n s u r f a c e w a t e r r u n o f f a c r o s s t h e s i t e w h i c h V M S c o l l e c t e d . T h es t o r m w a t e r r u n o f f h a d t o t a l c y a n i d e a n d T A L m e t a l s c o n c e n t r a t i o n sw h i c h c o u l d i n d i c a t e t h e p o s s i b i l i t y t h a t c y a n i d e a n d m e t a l s a r eb e i f . Q m o b i l i z e d b y heavy p r e c i p i t a t i o n e v e n t s . O f n o t e , t h e r u n o f fsa~p"<e had 0.031 m a / L o f t o t a l c y a n i d e , 0.048 m g / L o f a r s e n i c ,0.0008 m g / L o f m e r c u r y , 0.0004 m g / L o f C a d m i u m , a n d 0.026 m g / L o fl e a a . I r o n ana mangane s e were d e t e c t e d at 75 m g / L and 1.19 m a / L ,r e s p e c t i v e l y . T h e c o n c e n t r a t i o n s o f c y a n i d e a n d m e t d l s d e t e c t e d i nt h i s r u n o f f s a m p l e m a y b e somewhat e l e v a t e d above a c t u a l c o n c e n t r a t i o n si r . t h e r u n o f f . l a t e r . A s n o t e d i n t h e s a m p l e c o l l e c t i o n d i s c u s s i o n si n S e c t i o n 4.2.11 o f t h e R e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n R e p o r t , t h e s a m p l e swere very t u r b i d , w i t h a h i g h amour.t o f s u s p e n d e d s o l i d s r e s u l t i n g
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T A B L E 3 c o n t ' d
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f r o m t h e s a m p l e c o l l e c t i o n method w h i c h r e s u l t e d i n a namount o f s u s p e n d e d m a t e r i a l s f r o m t h e s a m p l i n g l o c a t i o n . T h e d e t e c t e dm e t a l s a n d c y a n i d e c o n c e n t r a t i o n s m a y r e f l e c t t h e s u s p e n d e d s o l i d sc o n c e n t r a t i o n s w h i c h were d i s s o l v e d a f t e r s a m p l e p r e s e r v a t i o n , rathert h a n c o n c e n t r a t i o n s a c t u a l l y p r e s e n t i n t h e s t o rm water r u n o f f .
I n a d d i t i o n , t h e s a m p l e c o l l e c t i o n l o c a t i o n w a s i n a known s u r f i c i a l l yc o n t a m i n a t e d area. The c o n c e n t r a t i o n s measured in t h i s s a m p l e w o u l d b eg r e a t l y decreased a s t h i s water mix e s w i t h o ther s torm water r u n o f f f r o mu n c o n t a r o i n a t e a areas i s i t l e a v e s the s i t e .
S u r f a c e s o i l s a m p l i n g w a s s i t u a t e d w i t h i n t h e m a j o r p a t h w a y o f s u r f a c ew a t e r r u n o f f l e a v i n g t h e s i t e . N o c y a n i d e w a s d e t e c t e d i n t h e s o i ls a m p l e s , I n d i c a t i n g t h a t s i g n i f i c a n t c o n c e n t r a t i o n s o f c y a n i d e o o n o ta p p e a r to l e a v e the s i t e by the d r a i n a g e pathway.
C o n t a m i n a n t S o u r c e s
Based o n t h e e v a l u a t i o n o f t h e m i l l i n g p r o c e s s , f i n d i n g s o f p r e v i o u si n v e s t i g a t i o n s a n d t h e R I f i e l d i n v e s t i g a t i o n , t h e sources o fe n v i r o n m e n t a l c o n t a m i n a t i o n a t t h e C l m a r r o n s i t e a r e c y a n i d e a n ae l e v a t e d m e t a l s w i t h i n t h e p r o c e s s e d was t e m a t e r i a l ( t a i l i n g s p i l e s I ,C and K and c inoer b l o c k t r e n c h s e d i m e n t p i l e s J and L), c y a n i d e s o l u t i o na n d t a i l i n g s s p i l l a g e area i ( a r o u n d p r o c e s s f a c i l i t i e s ) , a n d c y a n i d es o l u t i o n r e c y c l i n g a n d d i s p o s a l area s ( c i n d e r b l o c k t r enche s a n a t h ed i s c h a r g e p i t ) . C o n t a m i n a t e d m a t e r i a l i s a l s o pr e s en t i n t h e o r . - s H ep r o c e s s t a n k s a r-d i n p r o c e s s c h e m i c a l d r u m s , however that m a t e r i a l I sc o n t a i n e d and does not p r e s e n t l y serve as a source of c o n t a m i n a n t t r a n s p o r tt o t h e e n v i r o n m e n t . N e g o t i a t i o n s w i t h t h e s i t e b a n k r u p t y t r u s t e e h a sr e s u l t e d in an agr e emen t t h a t the p r o c e s s c h e m i c a l drums w i l l b e removedr e g a r d l e s s o f t h e f i n a l remedy s e l e c t e d .
The u n p r o c e s s e d wa s t e p i l e s a t the s i t e oo not c o n t a i n c y a n i d e , but doc o n t a i n e l e v a t e d l e v e l s o f v a r i o u s m e t a l s .
E v a l u a t i o n o f t h e ground water c o n t a m i n a t i o n a t t h e s i t e i n d i c a t e s thata l t h o u g h some c y a n i d e c o n t a m i n a t i o n h a s o c c u r r e d b e l o w t a i l i n g s p i l e s ,I , C f a n a K , t h e m a j o r sources o f c y a n i d e c o n t a m i n a t i o n o f t h e ground water
O re the c i n d e r b l o c k t r e n c h e s , arid to a l e s s e r d e g r e e , the d i s c h a r g ep i t . D u r i n g o p e r a t i o n o f t h e p l a n t , c o n c e n t r a t e d c y a n i d e s o l u t i o n w a ss t o r e d i r . th e c i n d e r b l o c k t r ench e s f or r e c y c l i n g , ar.a d i s p o s e d in thed i s c h a r g e p i t . T h e d i s c h a r g e p i t 1 s a n u n l i n e d I m p o u n d m e n t a n d t h ec i n o e r b l o c k trer.ches have c r a c k e d , l e a k y c o n c r e t e b o t t o m s . B a s e d o nt h e s e f i n d i n g s , a n d t h e f i n d i n g s o f t h e a p p l i c a t i o n o f t h e c o m p u t e r
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model i n g , i t i s s u r m i s e d t h a t most o f t h e g r o u n d w a t e r c o n t a m i n a t i o nf r o m c y a n i d e o c curred d u r i n g t h e p e r i o d o f p l a n t o p e r a t i o n . T h e s eareas o f c o n t i n u a l c on tac t o f c y a n i d e s o l u t i o n w i t h u n d e r l y i n g s o i l sw o u l d have e s t a b l i s h e d s a t u r a t e d c o n d i t i o n s t o t h e g r o u n d water s u r f a c e ,a l l o w i n g d i r e c t c o m m u n i c a t i o n b e tween c o n t a m i n a t e d l i q u i d s a n d t h eground water. S i n c e d i r e c t contac t o f c y a n i d e s o l u t i o n t o t,he s o i l shas not occurred since the m i l l c l o s ed in 1982, it is e xp e c t ed thatcurrent t r a n s p o r t o f c y a n i d e c o n t a m i n a t i o n t o th e ground wat er i sn e g l i g i b l e . W i t h o u t c ont inued contact w i t h o v e r l y i n g cyanide s o l u t i o n ,t h e s a t u r a t e d c o n d i t i o n s w o u l d d i s a p p e a r .
R e - f o r m a t i o n o f s a t u r a t e d c o n d i t i o n s b e twe en t h e s u r f a c e source areasat the s i t e and the g r o u n d water s u r f a c e i s u n l i k e l y due to the dryc l i m a t e o f t h e C a r r i z o z o area and th e v e r t i c a l l e n g t h o f t h e currents a t u r a t i o n b r e a k ( d r y s o i l s ) b e t w e e n t h e g r o u n d s u r f a c e a n d t h e groundwater s u r f a c e ( 3 0 f t ) . T h i s i s s u p p o r t e d b y t h e r e s u l t s o f t h e c o m p u t e rm o d e l i n g a p p l i c a t i o n .
T h e c o m p u t e r m o d e l i n g a p p l i c a t i o n d i d n o t , however , c o n s i d e r c o l l e c t i o no*" r u n o f f water. The c i n d e r b l o c k t r en ch e s and th e d i s c h a r g e p i t a c tt o c o l l e c t s t o rm r u n o f f wat er f r o m t h e i r s u r r o u n d i n g areas. T h i si n c r e a s e s t h e c h a n c e s o f i n f i l t r a t i o n t o t h e g r o u n d w a t e r d u r i n g s t o r me v e n t s , b u t t h i s p o t e n t i a l m i g r a t i o n route c o u l d b e c l o s e d b y f i l l i n gi n a n d g r a d i n g t h o s e l o c a t i o n s .
T h e f i n d i n g s o f t h e c o m p u t e r m o d e l i n g a p p l i c a t i o n c a n a l s o b e a p p l i e d t oa s s e s s m e n t o f c o n t a m i n a n t m i g r a t i o n f r o m t h e t a i l i n g s p i l e s . A s i s t h ecase f o r t h e c i n d e r b l o c k t r e n c h e s a n d t h e d i s c h a r g e p i t , t a i l i n g s p i l e sI , C a n d K w o u ' i f l have c r e a t e d s a t u r a t e d c o n d i t i o n s t o t h e g r o u n d w a t e rd u r i n g t h e p e r i o d o f p l a n t o p e r a t i o n . T h e t a i l i n g s were a p p l i e dt o t h e i r d i s p o s a l l o c a t i o n s I n a s l u r r y f o r m .
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I d e n t i f i c a t i o n
^ne i n i t i a l s t e p in p e r f o r m i n g a human h e a l t h r i sk asse s smentc o n s i s t s o f a q u a l i t a t i v e e v a l u a t i o n o f t h e p o t e n t i a l r i s k s po s e oby the s i t e . T h i s i n c l u d e s as se s sment o f th e presence o fp o t e n t i a l l y t o x i c c o m p o u n d s a t t h e s i t e and o f t h e p o t e n t i a l f o re x p o s u r e s to the s e c o m p o u n d s .
The C i m a r r o n s i t e ceased o p e r a t i o n a s a m i l l i n g f a c i l i t y in 1982.No o c c u p a t i o n a l a c t i v i t i e s have taken p l a c e on th e s i t e since t ha ttime. T h e r e f o r e , o c c u p a t i o n a l e x p o s u r e s a r e n o t I n c l u d e d i n t h i sh e a l t h r i s k a s s e s sment . T h e p a t h w a y s r e p r e s e n t i n g t h e g r e a t e s tc u r r e n t p o t e n t i a l f o r e x p o s u r e t o c o n t a m i n a n t s a t t h e s i t e a r ei n c i d e n t a l s o i l contact a n d i n g e s t i o n s d u r i n g v i s i t s t o t h e s i t e ,a n a i n h a l a t i o n o f f u g i t i v e d u s t s m i g r a t i n g f r o m t h e s i t e .C o n t a m i n a n t e x p o s u r e s v ia the s e p a t h w a y s t o current r e s i d e n t s o fC a r r i z o s o nearest to the s i t e are one f o c u s o f t h i s a s s e s sment .I n a d d i t i o n , t o a s s i s t i n t h e d e t e r m i n a t i o n o f a p p r o p r i a t er e m e d i a t i o n s t r a t e g i e s f o r t h i s s i t e , s everal p o t e n t i a l f u t u r ee x p o s u r e s c e n a r i o s a r e a l s o e v a l u a t e d . T h e s e i n c l u d e e v a l u a t i o no f s o i l i n g e s t i o n a n a i n h a l a t i o n o f d u s t f o r p o t e n t i a l f u t u r eo n s i t e r e s i d e n t s .
E x p o s u r e A s s e s s m e n t
F O ' I l o w i n g h o Z a r a i d e n t i f i c a t i o n , a more d e t a i l e d e x a m i n a t i o n o fp o t e n t i a l e x p o s u r e rout e s i s u n d e r t a k e n . P o t e n t i a l e x p o s u r e s t o
c o n t a m i n a n t s a n a t h e c o r r e s p o n d i r . f i H e a l t h r i s k s under currentc o n d i t i o n s I n t h e s i t e area a n d f o r a h y p o t h e t i c a l f u t u r e r e s i d e n t i a lp o D j i a t i o r i o n t h e s i t e a r e e v a l u a t e d . S p e c i f i c a l l y , p o t e n t i a l r i s k sfro.-n i n c i d e n t a l i n g e s t t o n a n d d e r m a l c o n t a c t w i t h s o i l s a n ds e o f - n c r . t s a t t h e s i t e , i n h a l a t i o n o f c o n t a m i n a t e d d u s t s , a n dc o n s u m p t i o n o f c o n t a m i n a t e d g r o u n d w a t e r a r e a s s e s s e d . Once p o t e n t i a lp o p u l a t i o n s a n d p a t h w a y s have been i d e n t i f i e d , t h eof e x p o s u r e s v ia each p a t h w a y are e s t i m a t e d 1n a twoproc e s s . F i r s t , c o n t a m i n a n t c o n c e n t r a t i o n s I n t h ee n v i r o n m e n t a l m e d i a o f concern ( e . g . ; w a t e r , a i r , o r s o i l ) a r ed e t e r m i n e d u s i n g e i t h e r m o n i t o r i n g d a t a o r e n v i r o n m e n t a l m o d e l s .T h e n , hunan e x p o s u r e s o r c o n t a m i n a n t I n t a k e rate s a r e q u a n t i f i e dboseb on d a t a and a s s u m p t i o n s r e g a r d i n g e n v i r o n m e n t a l i n t a k er a t e s , p h y s i o l o g i c a l p a r a m e t e r s , a n d a c t i v i t y p a t t e r n s . T h ei i t»"t Miyji i o f occu r rence of each e x p o s u r e p a t h w a y ana thep o t e n t i a l e x i s t e n c e o f s u b p o p u l a t i o n s w i t h s p e c i a l s u s c e p t i b i l i t i e st o p a r t i c u l a r c o n t a - n i n a n t s o r e x p o s u r e s ar e a l s o c o n s i d e r e d .
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^he e n v i r o n m e n t a l m e d i a o f p r i m a r y concern a t th e C i m a r r o n s i t eiire ground w a t e r , s o i l , a n d a i r ( c o n t a m i n a t e d w i t h f u g i t i v e d u s t ) .S u r f a c e water and s e d i m e n t s do not a p p e a r to p l a y a m a j o r ro l e ine x p o s u r e s in the v i c i n i t y o f the s i t e .
~*e na ture of the i n o r g a n i c c o n t a m i n a n t s pre s ent at the s i t es u g g e s t s tha t dermal a b s o r p t i o n w i l l n o t c o n t r i b u t e s i g n i f i c a n t l yt o e x p o s u r e s , a s the s e s u b s t a n c e s a r e t y p i c a l l y p o o r l y absorbedt h r o u g h t h e s k i n . I n g e s t i o n o f c o n t a m i n a n t s , v i a d r i n k i n g water@* i n c i d e n t a l i n g e s t i o n o f s o i l , and i n h a l a t i o n o f f u g i t i v e d u s tpre sent t h e most s i g n i f i c a n t routes o f e x p o s u r e . I n g e s t i o n o fa g r i c u l t u r a l c r o p s a f f e c t e d b y s i t e c o n t a m i n a n t s , e.g., c r o p s* * T i g a t e d w i t h c o n t a m i n a t e d ground water o r c a t t l e I n g e s t i n gc o n t a m i n a n t s v ia water and g r a z i n g , may a l s o c o n t r i b u t e to t o t a le x p o s u r e s , however, t h e m a g n i t u d e o f e x p o s u r e f r o m t h i s p a t h w a y i se x p e c t e d t o b e i n s i g n i f i c a n t r e l a t i v e t o t h e p r i m a r y p a t h w a y s I d e r . t lf * e d above.
- S u r f a c e S o i l s a n d W a s t e P i l e s
D i r e c t c on tac t w i t h c o n t a m i n a t e d s o i l s t y p i c a l l y i s a p r i m a r yp a t h w a y o f c o n t a m i n a n t e x p o s u r e , p a r t i c u l a r l y where such s o i l soccur c l o s e t o r e s i d e n t i a l areas. As d i s c u s s e d above , however ,t * e C i m a r r o n s i t e i s n o t i n i m m e d i a t e p r o x i m i t y t o a n y r e s i d e n t i a la^eas, n o r ooes i t o f f e r a n y i d e n t i f i e d r e c r e a t i o n a l o p p o r t u n i t i e s .*" » i u n l i k e l y t h a t , unoer current c o n d i t i o n s , anyw 3 j " 3 v i s i t t h e s i t e w i t h h i g h f r e q u e n c y o r t ha tr e g u l a r , o n g o i n g e x p o s u r e s v i a l s o i l c o n t a c t w o u l d occur.O c c a s i o n a l v i s ' u t i o n , however , i s p o s s i b l e , a n d c o u l d r e s u l t i nd**-ect c on tac t w i t h s o i l s a t t h e s i t e .
P o t e n t i a l l y , f j t j r e e x p o s u r e s w h i c h d i f f e r i n c h a r a c t e r f r o mcu r r en t e x p o s j r e s c o u l d take p l a c e i f d e v e l o p m e n t were t o occur o nor near th e s i t e . As w i t h o c ca s i ona l v i s i t a t i o n , e x p o s u r e s v iac o n t a m i n a t e d s o i l s c o u l d occur f o l l o w i n g d i r e c t c o n t a c t w i t h s o i l si f s u ch a d e v e l o p m e n t were t o o c cur , a n d e x p o s u r e r o u t e s w o u l d1r.c«u<ie a b s o r p t i o n f o l l o w i n g d e r m a l c on tac t w i t h s o i l s a n dI n c i d e n t a l i n g e s t i o n . U n d e r a r e s i d e n t i a l s c e n a r i o , suche x p o s u r e s can be a s sumed to occur d a l l y over the e n t i r e d u r a t i o nO f r e s i d e n c e o r , t h e s i t e . I n l i g h t o f c ensu s d a t a f o r t h e r e g i o ni n d i c a t i n g t h a t t h e p o p u l a t i o n o f C a r r f z o z o 1 s r e l a t i v e l y s t a b l e ,w i t h a l e s s t h a n 5% increase In p o p u l a t i o n be tween 1970 ano 1988,t h e p r o b a b i l i t y o f a n y r e s i d e n t i a l d e v e l o p m e n t o n t h e s i t e I sn e g l i g i b l e . T o b e t h o r o u g h I n t h e e v a l u a t i o n a n d t o a s s i s t i na s s e s smen t o f ••emedial o p t i o n s f o r t h e s i t e , however, e x p o s u r e f r o mo n s U e r e s i d e n c e i i I n c l u d e d I n t h e e x p o s u r e as s e s sment a n d r i s kc h a r a c t e r i z a t i o n .
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- S u b s u r f a c e S o i l s
£ x p o s u > - e s t o s o i l s more t h a n s i x i n c h e s b e l o w t h e s u r f a c e havebeen e x c l u d e d f r o m t h i s a s s e s s m e n t because s i g n i f i c a n t c o n t a c t w i t ht h e s e s o i l s i s u n l i k e l y u n d e r t h e s c e n a r i o s e v a l u a t e d . E l i m i n a t i o no * t h e s e s o i l s f r o m t h e e v a l u a t i o n w i l l n o t a l t e r e x p o s u r e o r r i s ke s t i m a t e s , a s t h e c o n c e n t r a t i o n s o f c o n t a m i n a n t s a t t h e s i t e weref o u n d t o d i m i n i s h s i g n i f i c a n t l y w i t h s o i l d e p t h .

- T a n k S e d i m e n t s
C o n t a m i n a t e d s e d i m e n t s s t o r e d in t a n k s on th e s i t e p r e s e n t noavenue f o r e x p o s u r e unoer current c o n d i t i o n s b e cau s e t h e s e d i m e n t sa r e c o n t a i n e d a n d v i r t u a l l y i n a c c e s s i b l e a t t h i s t i m e . I n t h eevent t h a t o n e o f t h e s e t a n k s s h o u l d r u p t u r e , o r t h e c o n t a i n e ds e o i m e n t s s h o u l d o t h e r w i s e b e d i s p e r s e d o n t h e a r o u n d , e x p o s u r e sc o u l d occur f o l l o w i n g d i r e c t c o n t a c t w i t h t h e s e d i m e n t s . I n sucha r , i n s t a n c e , e x p o s u r e s w o u l d b e s i m i l a r t o t h o s e f o r e x p o s u r e t os o i l s a n d w a s t e p i l e s , a s d e s c r i b e e above .

- A i r

T h e e x p o s e d , u n v e g e t a t e d s o i l s p r e s e n t a t t h e s i t e m a y b e s u b j e c tt o w i n d e r o s i o n . F o l l o w i n g e r o s i o n , s o i l s m a y b e c a r r i e d b y t h ew i r . a , a n a i n d i v i d u a l s d o w n w i n d o f t h e s i t e c o u l d b e e x p o s e d t os i t e c o n t a r o i r . a ' . t s v i a i n h a l a t i o n o f w i n d b l o w n d u s t . A d d i t i o n a l l y ,s u ch e x p o s u r e s c o u l d b e e x p e r i e n c e d b y i n d i v i d u a l s o n s i t ef o l l o w i n g p o t e n t i a l f u t u r e d e v e l o p m e n t o f t h e area. T h e m a g n i t u d eo f e x p o s u r e d e p e n d s o n h o w w e l l t h e s u r f a c e m a t e r i a l 1 s e n t r a i n e d ;D o r t i c l e s i z e ; c o n c e n t r a t i o n o f c o n t a m i n a n t s i n t h e d u s t ; w i n ds p e o o o ' . d d i r e c t i o n ; d u r a t i o n o f e x p o s u r e ; a n d n u m e r o u s o t h e rf a c t o r s t h a t i n f l u e n c e s u s p e n s i o n a n a t r a n s p o r t o f d r y s o i l s .
- G r o u n d w a t e r
D a t a o b t a i n e d d u r i n g t h e r e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n I n d i c a t e t h a ta r o u n d w a t o r i n t h e s h a l l o w a q u i f e r u n d e r t h e s i t e i s c o n t a m i n a t e dw i t h c y a n i d e , a n d a l s o c o n t a i n s e l e v a t e d c o n c e n t r a t i o n s o f somem e t a l s . N o c u r r e n t e x p o s u r e s t o c o n t a m i n a t e d g r o u n d w a t e r a r eb e l i e v e d t o b e o c c u r r i n g , a s s a m p l e s f r o m r e s i d e n t i a l w e l l s , a n ds i t e d a t a , i n d i c a t e t h a t t h e r e s i d e n t i a l w e l l s have n o t beeni m p o c t e d b y s i t e c o n t a m i n a t i o n . A d d i t i o n a l l y , t h e r e s i d e n t i a lw e l l s a r e c o m p l e t e d i n d i f f e r e n t d e e p e r g r o u n d w a t e r u n i t s t h a nt h e c o n t a m i n a t e d s h a l l o w w a t e r b o d y u n d e r t h e s i t e .
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P o t e n t i a l l y , f u t u r e e x p o s u r e s c o u l d occur i f around water f r o m t h es h a l l o w a q u i f e r u n d e r the s i t e were to b e used a s a source o f p o t a b l ew a t e r . D e v e l o p m e n t o f water f r o m t h e s h a l l o w a q u i f e r l o c a t e d undert ^ e s i t e , h o w e v e r , i s u n l i k e l y due t o s evera l f a c t o r s . Due t o h i g hi a * n e r a l c o n t e n t , t h e p a l a t a b f H t y o f t h e water i n t h e s h a l l o w a q u i f e ri s p o o r , ano t h e r e f o r e doe s no t p r e s e n t an a t t r a c t i v e source o f d o m e s t i cwa t e r . H y d r o g e o l o g i c a n d h y d r a u l i c i n f o r m a t i o n a l s o i n d i c a t e s t ha tw i t h d r a w l o f wa t er f r o m t h i s a q u i f e r i s d i f f i c u l t a n d m a y n o t p r o v i d eenough wat er f or h o u s e h o l d use. Basea on t h e s e f a c t o r s , th e s i t eg r o u n d water u n i t c a n b e c h a r a c t e r i s e d a s a C l a s s I I I A a q u i f e r .A d d i t i o n a l l y , i f t h e s i t e w a s t o ever b e d e v e l o p e d a s r e s i d e n t i a la r e a , t h e c i t y o f C a r r i z o z o water d i s t r i b u t i o n sy s t em w o u l d l i k e l y b eused a s t h e w a t e r s u p p l y . H o w e v e r , t o p r o v i d e a n i n d i c a t i o n o f p o s s i b l eh e a l t h r i s k s t h a t m i g h t a r i s e s h o u l d t h i s w a t e r b e t a p p e d f o r d o m e s t i cu s e s , c o n s u m p t i o n o f t h i s wa t e r i s e v a l u a t e d .
- S u r f a c e W a t e r
N o b o d i e s o f s u r f a c e w a t e r o r p e r e n n i a l s t r e a m s e x i s t o n t h e s i t eo r i n n e a r b y ar ea s . S o m e d r a i n a g e occurs a c ro s s t h e s i t e f o l l o w i n gs t o r m s . Becau s e o f s o i l a b s o r p t i o n a n o e v a p o t r a n s p i r a t i o n I n t h ea r i d e n v i r o n m e n t , h o w e v e r , a l l s u r f a c e w a t e r d i s a p p e a r s w i t h i n Af e w oays . D u e t o t h e e p h e m e r a ! n a t u r e o f s u r f a c e w a t e r A t a n d , i nt h e area o f t h e s i t e , i t i s n o t c o n s i d e r e d t o p r e s e n t a s i g n i f i c a n tf o r huraar, e x p o s u r e s t o c o n t 4 ^ * r , a n t s , A n d 1 s n o t I n c l u d e d1 r , t h i s e v a l u a t i o n .

T o x U U y A s s e s s m e n t
T h e t o x i c U y a s s e s s m e n t p o r t i o n o f t h e r i s k a s s e s s m e n t c o m p i l e sa v a i l a b l e I n f o r m a t i o n o n t h e p o t e n t i a l a d v e r s e h e a l t h i m p a c t s o ft h e c o n t a m i n a n t s o f concern. T h i s I n c l u d e s a q u a l i t a t i v ed i s c u s s i o r . o f t h e t y p e s o f e f f e c t s a s s o c i a t e d w i t h eachc o n t a m i n a n t , t h e n a t u r e o f t h e e v i d e n c e I n d i c a t i n g each t y p e o fe f f e c t , A v a i l a b l e d o s e - r e s p o n s e d a t a a ' - d t o x l e l t y f a c t o r s , a n d a ne v a l u a t i o n o f t h e c e r t a i n t y o f t h e q u a l i t a t i v e a n d q u a n t i t a t i v et o x l c i t y i n f o r m a t i o n . I d e n t i f i e d q u a n t i t a t i v e t o x l d t y f a c t o r s ,e .g . , r e f e r e n c e d o s e ( R f O s ) f o r noncancer h e a l t h e f f e c t s a n dcancer p o t e n c y f a c t o r s ( C P F s ) f o r c a r c i n o g e n s , a r e u sed t oc a l c u l a t e r i s k e s t i m a t e s .

CD

CVJ
O
O

39

lgonzale
002738



C a n c e r p o t e n c y f a c t o r ( C P F ' s ) have been d e v e l o p e d b y E P A ' s
C a r c i n o g e n i c A s s e s s m e n t G r o u p f o r e s t i m a t i n g ex c e s s l i f e t i m e cancerr i s k s a s s o c i a t e d w i t h e x p o s u r e t o p o t e n t i a l l y c a r c i n o g e n i c c h e m i c a l s .C P ' F s , w h i c h a r e e x p r e s s e d i n u n i t s o f ( m g / k g - d a y ) " l , a r e m u l t i p l i e db y t h e e s t i m a t e d i n t a k e o f a p o t e n t i a l c a r c i n o g e n , i n m g / k g - d a y , t op r o v i d e a n u p p e r - b o u n o e s t i m a t e o f t h e e x c e s s l i f e t i m e cancer r i s ka s s o c i a t e d w i t h e x p o s u r e a t t h a t i n t a k e l e v e l . T h e term " u p p e r bound"r e f l e c t s t h e c o n s e r v a t i v e e s t i m a t e o f t h e r i s k s c a l c u l a t e d f r o m t h eC P P . U s e o f t h i s a p p r o a c h make s u n d e r e s t i m a t i o n o f t h e a c t u a l cancerr i s k h i g h l y u n l i k e l y . Cancer p o t e n c y f a c t o r s a r e d e r i v e d f r o m t h er e s u l t s o f human e p i d e m i o l o g i c a l s t u d i e s o r c h r o n i c a n i m a l b i o a s s a y st o w h i c h a n i m a l - t o - h u m a n e x t r a p o l a t i o n a n d u n c e r t a i n t y f a c t o r s havebeen a p p l ^ d .

R e f e r e n c e d o s e s ( R f D s ) have been d e v e l o p e d b y E P A f o r i n d i c a t i n gt*>e p o t e n t i a l f o r a d v e r s e h e a l t h e f f e c t s f r o m e x p o s u r e t o c h e m i c a l se x h i b i t i n g n o n c a r c i n o g e n i c e f f e c t s . R f D s , w h i c h a r e e x p r e s s e di n u n i t s o f m g / k g - o a y , a r e e s t i m a t e s o f l i f e t i m e d a i l y e x p o s u r el e v e l s f o r h u m a n s , i n c l u d i n g s e n s i t i v e i n d i v i d u a l s . E s t i m a t e d i n t a k eo f c h e m i c a l s f r o m e n v i r o n m e n t a l m e d i a ( e . g . , t h e amount o f a c h e m i c a li n g e s t e d f r o m c o n t a m i n a t e d d r i n k i n g w a t e r ) c a n b e c o m p a r e d t o t h eR f D . R f D s a r e d e r i v e d f r o * h u m a n e p i d e m i o l o g i c a l s t u d i e s o r a n i m a ls t u d i e s t o w h i c h u n c e r t a i n t y f a c t o r s have beer, a p p l i e d ( e . g . , t oa c c o u n t f o r t h e u s e o f ar . im 0 l o a t a t o p r e d i c t e f f e c t s o n h u m a n s ) .T h e s e u r . c e r t ^ l r . t y f a c t o r s h e l p en sur e t h a t t h e R f D s w i l l n o tu r . a e r e s t i m o t e t h e p o t e n t i a l f o r a d v e r s e n o n c a r c i n o g e n i c e f f e c t s t ooccur.
R i s k C*
I n t h e r i s k c h a r a c t e r i z a t i o n , q u a n t i t a t i v e e s t i m a t e s o f e x p o s u r ea n a t o x i c i t y a r e c o m b i n e d t o d e v e l o p e s t i m a t e s o f human h e a l t hr i s k . B o t h c a r c i r . o a e r . i c a n a r . o n c a r c l r . o g e r . i c h e a l t h * * p a c t s a r ee x a m i n e d . I 4 h e r e o o p r o p r i a t e , r i s k s e n c o u n t e r e d v i a d i f f e r e n te x p o s u r e p a t h w a y s a r e c o m b i n e d t o d e v e l o p e s t i m a t e s o f o v e r a l lr i s k s t o t o t a l e x p o s u r e s a s s o c i a t e d w i t h t h e s i t e . C o r r e s p o n d i n gw i t h e x p o s u r e e s t i m a t e s , c o n s e r v a t i v e s c r e e n i n g l e v e l e s t i m a t e s o fi n d i v i d u a l r i s k s a r e c a l c u l a t e d i n most o f t h e s c e n a r i o s e x a m i n e d .
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a t t h e s i t e , i n h a l a t i o n o f n a r a
 S ° 1 1 s d n d

c o n t a m i n a t e d g r o u n d water are a s s e s s e d ! *"" c o n s u m p t i o n of
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t o a t t a i n a n i n c r e m e n t a l 4 0 0C a n c e r

, s f 1
1 n 9 e s t 1 o n - U s i n g t h et0 So1"' ' 6

U

41

lgonzale
002740



I n h a l a t i o n e x p o s u r e s t o s i t e c o n t a m i n a n t s by r e s i d e n t s o f t h etowr. o f C a r r i z o z o r e s u l t in an excess l i f e t i m e cancer r i s k o f4.7 x !0~8. A c t u a l r i s k i s l i k e l y to be s i g n i f i c a n t l y lowers i n c e t h e p r i m a r y c o n t r i b u t o r t o t h i s v a l u e i s h e x a v a l e n tc h r o m i u m . J r . t h e ab s enc e o f i n f o r m a t i o n o n c h r o m i u m s p e c i a t i o n ,t h e s e c a l c u l a t i o n s c o n s e r v a t i v e l y a s sumed t h a t a l l o f t h ec h r o m i u m r e p o r t e d in s i t e s a m p l e s wa s in t h i s f o r * m , an a s s u m p t i o nw h i c h i s l i k e l y t o o v e r e s t i m a t e t h e amount o f h e x a v a l e n t c h r o m i u ma c t u a l l y pr e s en t a t the s i t e . I n h a l a t i o n e x p o s u r e s byh y p o t h e t i c a l f u t u r e o n s i t e r e s i d e n t s a r e t e n - f o l d h i g h e r , w i t h at o t a l exce s s l i f e t i m e cancer r i s k o f 4 .7 x 10"7. A g a i n , t h i sv a l u e is due m o s t l y to an assumed expo sure to h e x a v a l e n t chromium.
P o t e n t i a l concern f o r n o n c a r c i n o g e n i c e f f e c t s o f a s i n g l e c o n t a m i n a n ti n a s i n g l e m e a i u m i s e x p r e s s e d a s t h e h a z a r d q u o t i e n t ( H Q ) ( o r t h er a t i o o f t h e e s t i m a t e d i n t a k e d e r i v e d f r o m t h e c o n t a m i n a n tc o n c e n t r a t i o n i n a g i v e n m e a i u m t o t h e c o n t a m i n a n t ' s r e f e r e n c e d o s e ) .8 y a d d i n g t h e H Q s f o r a l l c o n t a m i n a n t s w i t h i n a m e d i u m o r a cro s s a l lmeaia to w h i c h a g i v e n p o p u l a t i o n may r e a s o n a b l y be e x p o s e d , theH a z a r d Ir.o ex ( H I ) c a n b e g e n e r a t e d . T h e H I p r o v i d e s a u s e f u lr e f e r e n c e p o i n t f o r g a u g i n g t h e p o t e n t i a l s i g n i f i c a n c e o f m u l t i p l ec o n t a m i n a n t e x p o s u r e w i t h i n a s i n g l e m e d i u m o r across m e a l a .
G r o u n d w a t e r c o n t a i n e d i n t h e s h a l l o w a q u i f e r u n d e r t h e s i t ec o n t a i n s e l e v e n c o m p o u n d s a t c o n c e n t r a t i o n s t h a t a r e e l e v a t e da b o v e e s t a b l i s h e d M C I v a l u e s . O f t h e s e , oral R f D v a l u e s e x i s t f o rf i v e c o m p o u n d s ; c h r o m i u m , c y a n i d e , m a n g a n e s e , n i t r a t e , a n as e l e n i u m . E v a l u a t i o n o f r i s k s a s s o c i a t e d w U h c o n s u m p t i o n o ft h e s e c o m p o u n d s a t the m a x i m u m c o n c e n t r a t i o n d e t e c t e d in thedrour .d w a t e r i n d i c a t e s p o s s i b l e R T " D exceeoance f o r c y a n i d e a n dn i t r a t e by a d u l t s and f or c h r o m i u m , c y a n i d e , and n i t r a t e by ac h i l d . N o n e o f t h e c o m p o u n d s p r e s e n t a t v a l u e s above t h e H C L a r eb e l i e v e d t o b e c a r c i n o g e n s f o l l o w i n g ora l e x p o s u r e . T h er . o r . C d r c i r . o g e r . i c H a z a r d I n d e x d e r i v e d f r o m t h e p o t e n t i a l R f De x c e e d a r . c e i s 4 . 1 f o r a d u l t s a n d 9 . 5 f o r c h i l d r e n .
A s p o r t o f t h e b a s e l i n e r i s k a s s e s s m e n t f o r t h e C l m a r r o n M i n i n gS i t e , a n e n v i r o n m e n t a l r i s k a s s e s sment w a s p e r f o r m e d t o e v a l u a t ep o t e n t i a l e c o l o g i c a l h a z a r d s p o s e d b y s i t e c o n t a m i n a t i o n . T h ep u r p o s e o f t h i s r i s k a s s e s sment i s t o q u a n t i f y , t o the e x t en tp o s s i b l e , h a r m f u l e c o l o g i c a l e f f e c t s t o t e r r e s t r i a l f a u n a a n df l o r a i n h a b i t i n g t h e s i t e o r p o t e n t i a l l y c o m i n g I n t o c on ta c t w i t hs i t e - r e l a t e d m a t e r i a l s .
T h e s p e c i f i c l i t e r a t u r e w a s s e a r c h e d f o r i n f o r m a t i o n o ne n v i r o n m e n t a l I m p a c t s o f c y a n i d e a n d c y a n i d e c o m p o u n d s . S p e c i a le m p h a s i s w a s p l a c e d o n t h o s e s t u d i e s i n v o l v i n g s p e c i e s a n de c o s y s t e m s s i m i l a r t o t ho s e f o u n d a t th e s i t e . As r e p o r t e d b e l o w ,l i m i t e d d a t a were l o c a t e d f o r c e r t a i n o f t h e a n i m a l s p e c i e s f o u n da t t h e s i t e , i n c l u d i n g c o y o t e s , w i l d b i r d s , a n d r a b b i t s .
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T * i e p r i m a r y m e d i u m o f concern f o r e c o l o g i c a l e x p o s u r e s i sc o n t a m i n a t e d s o i l w h i c h m a y b e i n c i d e n t a l l y i n g e s t e d d u r i n gf e e d i n g o r m a y b e i n c o n t a c t w i t h p l a n t roo t s . S o i lc o n c e n t r a t i o n s used i n t h e e x p o s u r e s c e n a r i o s were d e v e l o p e d basedo r , r e v i e w o f t h e a v a i l a b l e d a t a o n c y a n i d e c o n c e n t r a t i o n s i n t h ev a r i o u s t y p e s o f s o i l s a m p l e s c o l l e c t e d a t t h e s i t e .
A v a i l a b l e d a t a i n t h e l i t e r a t u r e o n c y a n i d e t o x i c i t y t o p l a n t swere i n s u f f i c i e n t to p e r f o r m a q u a n t i t a t i v e e v a l u a t i o n and anas s e s sment o f p l a n t e c o l o g i c a l r i s k w a s n o t p o s s i b l e . N o d a t a A r ea v a i l a b l e t o a l l o w as s e s sment o f t o x i c c o n c e n t r a t i o n s i n s o i l .H o w e v e r , i t s h o u l d be noted tha t c y a n i d e has not beer, d e t e c t e d ina n y o f t h e w e l l s r e p o r t e d l y used f o r i r r i g a t i o n p u r p o s e s .
A n a l y z e s p e r f o r m e d based o n a v a i l a b l e d a t a i n d i c a t e v i r t u a l l y * i oconcern ?or e c o l o g i c a l h a z a r d s due to cyanioe at the Cimarror.S i t e . F o r bo th coyote s a n a r a b b i t s , e s t i m a t e d i n t a k e ra t e s werew e l l b e l o w r e p o r t e d oral l e t h a l aoses. F o r c o y o t e s , t h e mostp r o b a b l e case hazard q u o t i e n t was in the no concern range. Forr a b b i t s , the most p r o b a b l e case hazard q u o t i e n t was in thep o s s i b l e concern r a n g e , however , t h i s v a l u e w a s o b t a i n e d u s i n gv e r y c o n s e r v a t i v e a s s u m p t i o n s . S i n c e l o c a l w i l d b i r d s p e c i e sr e p o r t e o l y do no t t end to f e e o on the g r o u n d s u r f a c e , e x p o s u r e anac o n s e q u e n t p o t e n t i a l h a z a r d a r e l i k e l y t o b e n e g l i g i b l e . N oq u a n t i t a t i v e e s t i m a t e s c o u l o b e m a ae f o r e f f e c t s o n p l a n t s p e c i e so u e t o l a c k o f a p p r o p r i a t e t o x i c i t y d a t a .

V I I . D e s c r i p t i o n o f A l t e r n a t i v e s
R e m e d i a l O b j e c t i v e s
R e m e d i a l a c t i o n o b j e c t i v e s a r e p r o p o s e d i n o r d e r t o p r o t e c t humanh e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t . T h e o b j e c t i v e s p e c i f i e s t h ec o n t d m l r . d n t ( s ) o f c o n c e r n , e x p o s u r e r o u t e s ' s ) a n a r e c e p t o r s ( s ) ,a n a a n a c c e p t a b l e c o n t a m i n a t e d r a r ,g e f o r each e x p o s u r e r ou t e .P r e l i m i n a r y r e m e d i a t i o n g o a l s a r e b a s e d , where p o s s i b l e , o n t h eb a s e l i n e M s k a s s e s s m e n t a n d F e d e r a l a n d S t a t e A R A R s .
A s a c t c r i i i l r . e o b y t h e E n d a n g e r m e n t A s s e s s m e n t c o n c e n t r a t i o n s o fc y a n i d e and m e t a l s in s o i l s , waste p i l e s and s e d i m e n t a t th eC i m a r r o n s i t e do no t c o n s t i t u t e th e need f or r e m e d i a l a c t i o n .S i t e ground w a t e r , however, has been i m p a c t e d by c y a n i d e anda s s o c i a t e d n i t r a t e c o n t a m i n a t i o n t o a d egr e e t h a t r e m e d i a l a c t i o ni s c o n s i d e r e d a p p r o p r i a t e . A l t h o u g h f e d e r a l d r i n k i n g water s t a n d a r d sare not c o n s i d e r e d due to the c h a r a c t e r i z a t i o n of the s i t e ground watera s C l a s s I I I A , r e m e d i a t i o n i s a p p r o p r i a t e i n t h e source area ground waterC D a s t o c o n f o l p o t e n t i a l i m p a c t s o f m i g r a t i o n f r o m t h e c o n t a m i n a t e du p p e r ground water zone t o p o t e n t i a l u n d e r l y i n g c h i n k i n g water a q u i f e r s .
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A ' s o , c o n s i d e r a t i o n h a s been g i v e n t o u t i l i z i n g t h e N e w M e x i c o W a t e rQ u a l i t y C o n t r o l C o m m i s s i o n R e g u l a t i o n s ( N H W Q C C R ) s t a n d a r d o f 2 0 0 u g / 1c v s n i o e a s A r e m e d i a t i o n goa l d u e t o t h e p o t e n t i a l f u t u r e b e n e f i c i a lu s e o f t h e s h a l l o w g r o u n d w a t e r a s a source o f d r i n k i n g wa t e r . N M H Q C C Rrequ ir e p r o t e c t i o n o f a l l g r o u n d w a t e r o f l e s s t h a n 10,000 m g / 1 t o t a ld i s s o l v e d s o l i d s . T h e t a b l e b e l o w o u t l i n e s t h e f i n a l r e m e d i a t i o ng c a l a n d c o r r e s p o n d i n g r i s k .
R e m e d i a t i o n G o a l a n d C o r r e s p o n d i n g R i s
F l r . a ' i R e m e d i a t i o n G o a l C o r r e s p o n d i n g R i s k L e v e l
M e a i u m C h e m i c a l

C y a n i o e

R e m e d i a t i o nG o a l

200 u g / 1

P o i n t o fC o m p i i a n c e

O n S i t eS h a l l o wG r o u n d W a t e r

R e a s o n a b l e M a x i m u m E x p o s u r eP a t h w a y R J . s k ( H A Z A R D I N D E X * )

* V a " t u e s r e p r e s e n t t h e g r e a t e s t e s t i m a t e d r i s k s t o a n i n d i v i d u a l o r g r o u p s u b j e c tt o r e a s o n a b l e m a x i r o u n e x p o s u r e s a s s u m i n g a h y p o t h e t i c a l o n s i t e r e s i d e n c eu t i l i z i n g t h e s h a l l o w g r o u n d w a t e r a s a source o f d r i n k i n g w a t e r , A h a z a r di r .aex l e s s t h a n o r equa l t o 1 a n t i c i p a t e s n o a d v e r s e h e a l t h e f f e c t s over al i f e t i m e e x p o s u r e .
T h e d e g r e e o f m r t a l s c o n t a m i n a t i o n 1 n t h e s i t e g r o u n d w a t e r d o e s n o tc o n s t i t u t e a need f o r s p e c i f i c r e m e d i a l a c t i o n t o w a r d s t h o s e m e t a l s .
T h e d e g r e e a n d e x t e n t o f c y a n i d e c o n t a m i n a t i o n i n s i t e g r o u n d w a t e rw a s a e f i n r d d u r i n g R e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n s , T h e m a j o r s ource s o ft h a t c o n t a m i n a t i o n were t h e c i n d e r b l o c k t r e n c h e s a n d , t o a l e s s e rd e g r e e , t h e d i s c h a r g e p i t d u r i n g t h e p e r i o d o f p l a n t o p e r a t i o n .C o n t i n u e d m i g r a t i o n o f c o n t a m i n a t i o n f r o m t h e s e s ourc e area s t ot h e g r o u n d w a t e r i s e x p e c t e o t o b e m i n i m a l s i n c e a p p l i c a t i o n o f t h ec o m a u t e r m o d e l i n g i n d i c a t e s t h a t i n f i l t r a t i o n o f p r e c i p i t a t i o n t ot h e g r o u n d w a t e r O t t h e s i t e o c cur s i n o n l y s m a l l a m o u n t s d u e t o s i t ev a n d area c l i m a t o g r o p h y . M i g r a t i o n o f t h e c o n t a m i n a t i o nl y o c c u r r e o d u r i n g t h e p e r i o d o f p l a n t o p e r a t i o n when s a t u r a t e dc o n d i t i o n s w o u l d h 0 ve e x i s t e d b e t w e e n t h e s u r f a c e s o u r c e s a n d t h eg r o u n a w a t e r s u r f a c e s .
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A.S shown in F i g u r e 13 , th e area o f h i g h e s t c y a n i d e c o n t a m i n a t i o nc f g r o u n d w a t e r ( e x c e e d i n g a p p r o x i m a t e l y 2 0 0 u g / L t o t a l c y a n i d e )i s in the area o f th e c i n d e r b l o c k t r e n c h e s , t r e a t m e n t o fground wat er i n t h i s area o f t h e s i t e w o u l d e f f e c t i v e l y a d d r e s sc y a n i d e c o n t a m i n a t i o n in th e s h a l l o w zone and th e p o t e n t i a l I m p a c t o fm i g r a t i o n t o lower d r i n k i n g water a q u i f e r s .
A c c o r d i n g l y , r emedia l a c t i on a l t e r n a t i v e s f o r t h e s i t e f o c u s o nremoval o f the h e a v i l y c o n t a m i n a t e d area o f s h a l l o w ground water b e l o wt t e e c i n d e r b l o c k t r e n c h e s , w i t h some c o n t i n u e d m o n i t o r i n g t o ensurel o n g - t e r m e f f e c t i v e n e s s .
T h e c o m p u t e r m o d e l i n g a p p l i c a t i o n d i d n o t , h o w e v e r , c o n s i d e r c o l l e c t i o no* storm r u n o f f water at the source areas of the s i t e . The c i n d e rb l o c k trenches and th e d i s c h a r g e p i t Act t o c o l l e c t s torm r u n o f fwater f r o m t h e i r s u r r o u n o l n g areas. T h i s i n c r e a s e s t h e chances o fi r . f i l t r a t i o n t o t h e ground water d u r i n g s torm e v e n t s , b u t t h i sp o t e n t i a l m i g r a t i o n route c o u l d b e a l l e v i a t e d b y f i l l i n g 1 n a n dg r a d i n g t h o s e l o c a t i o n s .
P o t e n t i a l r e m e d i a l a c t i o n a l t e r n a t i v e t e c h n o l o g i e s were e v a l u a t e dt o a d o r e s s t h e s h a l l o w g r o u n d w a t e r c o n t a m i n a t i o n a t t h e C i m a r r o nS i t e . T h i s e v a l u a t i o n w a s p e r f o r m e d b y p r o g r e s s i n g t h r o u g h t h e s e r i e so f a n a l y s e s w h i c h a r e o u t l i n e d i n t h e N a t i o n a l C o n t i n g e n c y P l a n ,( N * P ) , i n p a r t i c u l a r , 4 0 C F R S e c t i o n 300, a l o n g w i t h v a r i o u s g u i d a n c ed o c u m e n t s i s s u e d b y t h e E P A , O f f i c e o f S o l i d W a s t e a n d Emergency R e s p o n s e( O S W E R ) .
T h « s p r o c e s s a d d r e s s e s t h e S u p e r f u n d A m e n d m e n t s a n d R e a u t h o r l z o t l o n A c t( S A R A ) S e c t i o n 1 2 1 r e q u i r e m e n t s o f s e l e c t i n g a r e m e d i a l a c t i o nt h a t i s p r o t e c t i v e o f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t , t h a t i sc o s t - e f f e c t i v e , t h a t a t l e a s t me e t s F e d e r a l a n d S t a t er e q u i r e m e n t s t h a t a r e a p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t e , a n at h a t u t i l i z e s p e r m a n e n t s o l u t i o n s a n d a l t e r n a t i v e t r e a t m e n tt e c h n o l o g i e s or resource recovery t e c h n o l o g i e s to the max imume x t e n t p r a c t i c a b l e . A d d i t i o n a l l y , S A R A S e c t i o n 1 2 1 a n d t h egu^ance d o c u m e n t s r e f e r e n c e d above require EPA t o g i v e p r e f e r e n c et o r e m e d i e s w h i c h e m p l o y t r e a t m e n t w h i c h p e r m a n e n t l y ands i g n i f i c a n t l y r educ e s t h e m o b i l i t y , t o x i c l t y , o r v o l u m e o fh a z a r d o u s s u b s t a n c e a s t h e i r p r i n c i p a l e l e m e n t .
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_________., --„«•• - u ' - u j i t e s U F A , 1 9 8 8 ) , ar.u t h eR e a e o i o ' i A c t i o n a t W a s t e D i s p o s a l S U e s ( E P A , 1988).

At « h r , 0 i o f l 1 e s . r ev-et-oos M S c o n d u c t "a.d f e f l* ' e o r e s e n t e o 1 r . T a b l e 4 . e °

S u 1 t a b ' e ' M e d i a t i o n!u th? »"»11»"e r m e d U t i o n» 1 t e r M t U e s were a e v e l o p e d a n d

c o r . s i s t o f t h e f o l l o w i n g :
A l t e r n a t i v e

I -
3 -4 -A l t e r n a t i v e 5 -6 -

A c t i o n
C o n t r o l sa n a t v o p o r a t e G r o u n d W a t e ra n a D i s c h a r g e G r o u n a W a t e r t o P O T W

T r e a t a n a D i s c h 0 r i e G r o u n d W a t e r t o P O T UT r e a t a n a R e c h a r g e G - o u n d W a t e r

' ^

in

c\joo

ps u e b y E P A t n r o u o h h e R d 0mus t meet t h t f o l l o w u . o s t a t u t o r y r e q u i r e m e n t s :
t h e

t « o
r e s o u r c e rS a t i s f y t h e p r e f e r e n c e ? oor v o l i - n , a s V o r

S to Shy U

t e c h , o l o g i e s orf f n u m «*ter.t p r a c t i c a b l e ; a n dt h i t reduce* t o x f c H y , m o b i l i t y .in the y >

* H e ' r . a t i » e S . t h a h a e p o r t i d ? U 1 o r ;* 1 ^ h M c a l a n d p o i c yT h e s e c r U e r i l -V M % 1 f f l p o r U : i t f o r s e l e c t i n gc r i t e r i a a r e , l s t e o 6 n a b r 1 e f. | y -
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G R O U N D W A T E R R E M E D I A T I O N A L T E R N A T I V E S

Genera.' Response Action
t»n»l fr I P U f f l P 4 (Pi""?.tonal f Evaporal. Discharg, Tr.Jj 4T e c h n o l o g y T y p e Area orV o l u m e

AH well stwice peryear

Deed Restric t ionson WellD e v e l o p m e n t

Area ofheaviestcyanidecontaminat ion

G r o u n d w a t e rC o l l e c t i o n viaE x t r a c t i o n w e l l s

Area ofheaviestcyanide
contaminat ion

O x i d a t i o nT r e a t m e n t

Evapora t i onO n - S i t e D i s p o s a l

O f f - S i t e Dispo sa l

CVJ
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o O v e r a l l P r o t e c t i o n o f H u m a n H e a l t h ana the Environment - How we l lt h e a l t e r n a t i v e r e d u c e s r i s k s t o human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t ,t h r o u g h t r e a t m e n t , e n g i n e e r i n g o r I n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s .
o C o m p l i a n c e w i t h A R A R s - H o w w e l l t h e a l t e r n a t i v e c o m p l i e s w H h a l la p p l i c a b l e o r r e l e v a n t d n d a p p r o p r i a t e r e q u i r e m e n t s o r , i f a w a i v e r1 s r e q u i r e d , h o w i t I s j u s t i f i e d .
o L o n g - T e r m E f f e c t i v e n e s s and Permanence - How w e l l the a l t e r n a t i v em e i t r i t a i r i s l o r i g - t e r m e f f e c t i v e n e s s I n p r o t e c t i o n o f human h e a l t h a n dt h e env i ronment . A l t e r n a t i v e s whi ch a f f o r d t h e h i g h e s t d e g r e e o f l o n g -term e f f e c t i v e n e s s and permanence are those that l eave l i t t l e or nowaste at the s i t e .
o R e d u c t i o n o f T o x i c i t y , M o b i l i t y o r V o l u m e t h r o u g h T r e a t m e n t -A n t i c i p a t e p e r f o r m a n c e o f t h e s p e c i f i c t r e o t m e n t t e c h n o l o g i e s thata n a l t e r n a t i v e m a y e m p l o y a n d t h e i r a b i l i t y t o d e s t r o y o ri r r e v e r s i b l y t r e a t c o n t a m i n a n t s .
o S h o r t - T e r m E f f e c t i v e n e s s - H o w w e l l t h e a l t e r n a t i v e p r o t e c t s humanh e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t d u r i n g c o n s t r u c t i o n a n d i m p l e m e n t a t i o nof a r e m e d y .
o I m p l e m e i . t a b i l i t y - W h e t h e r t h e a l t e r n a t i v e 1 s t e c h n i c a l l y anda o i U r i i s t r a t l v e l y f e a s i b l e a n d w h e t h e r t h e r equ i r ed good s a n ds e r v i c e s a r e a v a i l a b l e .
o C o s t - A n a l y s i s o* c a p i t a l ana OSH c o s t s o f c<ich a l t e r n a t i v e tod e t e r m i n e c o s t - e f f e c t i v e r emedi e s . Cos t e s t i m a t e s a r e d e v e l o p e dwUh r e l a t i v e a c curacy {-30% to +50%) and are p r e s e n t e d asp r e s e n t w o r t h c o s t s s o t h a t a l t e r n a t i v e s c a n b e r e a s o n a b l yc o m p a r e d .
o S t a t e A c c e p t a n c e - T o b e c o m p l e t e d f o r t h e most p a r t a f t e r t h ep u b l i c comment p e r i o d ; t h i s c r i t e r i o n d e s c r i b e s t h e p r e f e r e n c e o ft h e S t a t e o r s u p p o r t a g e n c y .
o C o m m u n i t y A c c e p t a n c e - To b e c o m p l e t e d f o r t h e most p a r t a f t e r t h ep u b l i c comment p e r i o d ; t h i s c r i t e r i o n r e f l e c t s t h e p r e f e r e n c e s O ft h e c o m m u n i t y .

Each o f t h e s i x a l t e r n a t i v e s f o r C i m d r r o r . around water c o n t a m i n a t i o n a r ei n d i v i d u a l l y e v a l u a t e d then c o m p a r a t i v e l y a n a l y z e d o n t h e b a s i s o f t h ef i r s t seven o f t h e n i n e c r i t e r i a above. T h e l a s t t w o c r i t e r i a ( S t a t e a n dc o m m u n i t y a c c e p t a n c e ) were f u l l y a d d r e s s e d a f t e r t h e p u b l i c commentp e r i o d .
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T « e N o A c t i o n a l t e r n a t i v e ( A l t e r n a t i v e 1 ) p r o v i d e s a b a s e l i n e f o rc o m p a r i n g o t h e r r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s f o r t h e C i m a r r o n s i t e . Because n or e a e o i a l a c t i v i t i e s w o u l d b e I m p l e m e n t e d t o m i t i g a t e c o n t a m i n a t i o np r e s e n t i t t h e s i t e unoer t h i s a l t e r n a t i v e , l o n g - t e r m human h e a l t h a n de n v i r o n m e n t a l r i s k s f o r t h e s i t e a r e a s p r e s e n t e d i n t h e b a s e l i n e r i s ka s s e s s m e n t . A l t e r n a t i v e I would consi s t of continued monitor ing on ab a s i s .
C r i t e r i a A s s e s s m e n t
A l t e r n a t i v e I i s i m p l e m e n t a b l e , however. I t p r o v i d e s n o t r e a t m e n t ,e r * 9 l r , e e r i n o , o r i n s t i t u t i o n a l mea sure s t o c o n t r o l t h e e x p o s u r e o fr e c e p t o r s t o c o n t a m i n a t e d ground w a t e r , w i t h th e e x c e p t i o n o f th e agreementvrt^i t h e b a n k r u p t c y t r u s t e e r e g a r d i n g r emoval o f t h e p r o c e s s c h e m i c a ld r j * » $ o n s i t e . N o r e d u c t i o n i n r i s k s t o human h e a l t h a n a t h e e n v i r o n m e n toccur.
H o c o n t r o l s ( i n a d d i t i o n t o t h e a l r e a d y e x i s t i n g f e n c e ) f o r e x p o s u r e6r . : r . o l o n g - t e r m or s h o r t - t e r m s i t e m a n a g e m e n t mea sure s Are I n c l u d e du r -3 er A l t e r n a t i v e I . T h i s a l t e r n a t i v e p r o v i d e s n o r e d u c t i o n i n t h et o t i d t y , m o b i l i t y * o r v o l u u e o f t h e c o n t a m i n a t e d ground water u n d e r l y i n gt * e s i t e . A i l e x i s t i n g a n a p o t e n t i a l f u t u r e r i s k s a s s o c i a t e d w i t ht h e s i t e w o u l d r e g a i n . W i t h r e sp e c t t o s o i l s , r i s k s a r e m i n i m a l a se d I n t h e b a s e l i n e r i s k a s s e s s m e n t , H U h r e s p e c t t o g r o u n d w a t e rb a s e l i n e r i s k a s s e s s m e n t i n d i c a t e s n o r . c a r c l n o g e n f c H a z a r d I n d e xo f 4 . 1 f o r a d u l t s a n d 0 . 5 f o r c h i l d r e n . A H a z a r d inaex o f l e s s t h a no r equa l t o 1 * s c o n s i d e r e d a c c e p t a b l e , w i t h n o a d v e r s e h e a l t h e f f e c t s ,
A s p r e v i o u s l y o u c u s s e o , t h e s h a l l o w a q u i f e r a t t h e C i m a r r o r i s i t e c a nb e c l a s s i f i e d a s a C l a s s I I I A g r o u n o w a t e r d u e t o I t s g e n e r a l p o o rq u a l i t y . A s d r e s u l t F e d e r a l d r i n k i n g w a t e r s t a n d a r d s a r e n o t a p p l i c a b l eo r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t e a t t h e s i t e . C o n s i d e r a t i o n mus t b e g i v e n ,however , t o t h e p o s s i b i l i t y o f c o n t a m i n a t i o n m i g r a t i n g f r o m t h e s h a l l o wzor-e t o a u s a b ' e l o w e r zone. A l s o , N e w M e x i c o W a t e r Q u a l i t y C o n t r o lC o m m i s s i o n R e g u l a t i o n s r e q u i r e p r o t e c t i o n o f a l l g r o u n d wa t e r o f l e s sth«r, 10,000 m a / 1 t o t a l d i s s o l v e d s o l i d s f o r p o t e n t i a l f u t u r e b e n e f i c i a luse a s a s ource o f d r i n k i n g w a t e r .
C a p i t a l c o s t s a ^ e zero s i n c e 1 7 around w a t e r m o n i t o r i n g w e l l s e x i s t a t t h es i t e . A n n u a l o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e c o s t s i n c l u d e s emi-annualg r o u n d w a t e r s a m p l i n g , a n d a n a l y s i s f o r T A L m e t a l s a n a c y a n i d e f o r a p e r i o do f 30 y ear s . P r e s e n t w o r t h a n a l y s i s o f O&H c o s t s i s ba s ed or . a d i s c o u n tr a t e of n ine percent over a 30-year p e r i o d , and t o t a l $32,025.
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A l t e r n a t i v e 2 - I n s t i t u t i o n a l A c t i o n s
A l t e r n a t i v e 2 c o n s i s t s s o l e l y o f I n s t i t u t i o n a l c on t ro l measure s d e s i g n e dt o i s o l a t e r e c e p t o r s f r o m s i t e - b a s e d r i s k s . U n d e r t h i s a l t e r n a t i v e , n oa c t u a l r e m e d i a l measures t o d i r e c t l y a d d r e s s c o n t a m i n a t e d ground waterar e i m p l e m e n t e d ; r a t h e r , l e g a l c o n t r o l s , such a s s i t e access and l a n d andg r o u n d water u s e r e s t r i c t i o n s , a r e e m p l o y e d t o m i n i m i z e t h e l i k e l i h o o d o fr e c e p t o r c on ta c t w i t h c o n t a m i n a t e d m e d i a . M o n i t o r i n g o f ground water a sd e s c r i b e d f o r A l t e r n a t i v e I i s i n c l u d e d under A l t e r n a t i v e 2 t o ensuret h a t th e r i s k s t o human h e a l t h ar e b e i n g a d d r e s s e d by th e i n s t i t u t i o n a lc o n t r o l s .

O n e I n s t i t u t i o n a l c o n t r o l a t t h e C l m a r r o n s i t e c o n s i s t i n g o f s i t er e s t r i c t i o n b y f e n c i n g h a s been p r e v i o u s l y I m p l e m e n t e d . A c c e s sr e s t r i c t i o n s b y f e n c i n g w o u l d b e m a i n t a i n e d u n d e r A l t e r n a t i v e 2 , a s w e l la s u n d e r o t h e r s i t e a l t e r n a t i v e s . O t h e r I n s t i t u t i o n a l c o n t r o l mea sur e st h a t c o u l d b e i m p l e m e n t e d c o n s i s t o f l a n o u s e r e s t r i c t i o n s o r deedn o t i c e s , a n a r e s t r i c t i o n s a n a z o n i n g o r d i n a n c e s w h i c h w o u l d l i m i ta c t i v i t i e s o n t h e s i t e . T h e y c o u l d p o s s i b l y I n c l u d e g r o u n d w a t e r u s er e s t r i c t i o n s w h i c h w o u l d p r e v e n t t h e u n l i k e l y c o n s t r u c t i o n o f g r o u n d wa t ere x t r 0 c t 1 o n w e l l s i n c o n t a m i n a t e d ar ea s . T h e s e a d d i t i o n a l m e a s u r e sc o u l d a l s o b e s e l e c t i v e l y i n c l u d e d a s e l e m e n t s o f o t h e r r e m e d i a lA l t e r n a t i v e s .
C r i t e r i a A s s e s s m e n t
T n e u s e o f I n s t i t u t i o n a l c o n t r o l m p o s u r e s p r o v i d e s a g r e a t e r d e g r e e o fp r o t e c t i o n o f humor, h e a l t h t h a n t h e H o A c t i o n a l t e r n a t i v e a l o n e , s i n c ei n s t i t u t i o n a l a c t i o n s c a n r e d u c e t h e p o t e n t i a l e x p o s u r e o f r e c e p t o r s .
A c c e s s r e s t r i c t i o n s a n d g r o u n d w a t e r u s e l i m i t a t i o n s c a n p r e v e n t t h e d i r e c tt n g c t t i o n o f c o n t a - n l r . a t c d g r o u n d w a t e r . L a n d u s e r e s t r i c t i o n s f u r t h e rl i m i t a c t i v i t i e s o n t h e p r o p e r t y , a n d c o u l d b e i m p l e m e n t e d I n a mannersuch t h a t t h e o n l y a c t i v i t i e s p e r m i t t e d o n - s i t e w o u l d m i n i m i s e p o t e n t i a le x p o s u r e .
T h i s a l t e r n a t i v e do c s n o t a d d r e s s t h e p o t e n t i a l f o r c o n t a m i n a t i o nm i g r a t i o n f r o m t h e s i t e t o a c c e s s i b l e o f f - s U e d r i n k i n g v / a t s r a q u i f e r s .A l t h o u g h r e d u c t i o n i n t h e p o t e n t i a l f o r human e x p o s u r e w o u l d b e r e c o g n i z e du n d e r t h i s a l t e r n a t i v e , o n l y l i m i t e d l o n g - t e r m e f f e c t i v e n e s s w o u l d b el i k e l y d u e t o d i f f i c u l t i e s i n e n f o r c e m e n t . A d d i t i o n a l l y , t h i s a l t e r n a t i v ep r o v i d e s n o r e d u c t i o n 1 r , t h e t o x i c l t y , m o b i l i t y , o r v o l u m e o f c o n t a m i n a n t sA t t h e s i t e t h r o u g h t r e a t m e n t . N o s hor t t erm e f f e c t i v e n e s s c oncernsa r e I d e n t i f i e d f o r t h i s a l t e r n a t i v e .
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A l t h o u g h A l t e r n a t i v e 2 i s r e a d i l y i m p ' i e m e r i t a b l e , a s s o c i a t e d c o s t s a r eG ' f f i c u l t t o a s s e s s g i v e n t h e p o t e n t i a l c o m p l e x i t y o f r e z o n i n g a n de s t a b l i s h i n g de ed r e s t r i c t i o n s or deed n o t i c e s ana ground wat er u s ei f o l i a t i o n s . C a p i t a l e x p e n d i t u r e s u n d e r t h i s a l t e r n a t i v e i n c l u d e c o s t sf o - r w a r n i n g s i g n s a n d a d d i t i o n a l f e n c i n g , a s w e ' l l a s i n i t i a la d m i n i s t r a t i v e c o s t s f o r d e e d , acce s s , z o n i n g a n d w e l l p e r m i t t i n gr e s t r i e t i n g s .
Ar,r«ual co s t s a s s o c i a t e d w i t h t h i s r e m e d i a l a c t i o n a r e a t t r i b u t e d t oground water m o n i t o r i n g c o s t s . T o t a l p r e s e n t w o r t h o f t h i s a l t e r n a t i v e i s$145,000. T h i s i n c l u d e s c a p i t a l c o s t s i n c o m b i n a t i o n w i t h t h e p r e s e n tw o r t h o f a n n u a l OSH c o s t s over 30 years at an a n n u a l d i s c o u n t r a t e o fnine p e r c e n t .

A l t e r n a t i v e 3 - P u r a p a n d E v a p o r a t e G r o u n d water
D e s c r i p t i o n
A l t e r n a t i v e 3 c o n s i s t s o f c o l l e c t i o n o f c o n t a m i n a t e d g r o u n d wat er f o l l o w e db y o n - s l t e e v a p o r a t i o n , w h i c h i n c l u d e s some n a t u r a l d e g r a t i o n . G r o u n dw a t e r c o l l e c t i o n u s i n g e x t r a c t i o n w e l l s t o b r i n g t h e s h a l l o w g r o u n d w a t e rto the s u r f a c e for t r e a t m e n t U r^m^nr. ** »••.— -**- -

Oinh-
CMoo

5 and 6.
._. _ ,..-..s w« v a*. L tu ' i we 11 s 10 D r i n g the s h a l l o wto the s u r f a c e f or t r e a t m e n t 1 s common to A l t e r n a t i v e s 3 , 4 ,

T h e s u g g e s t e d l o c a t i o n s o f t h e r e c o v e r y w e l l s a n a m o n i t o r w e l l s a r e a l s oshow. i r . F i g u r e ! 4 . T h e number o f r e c o v e r y w e l l s a n d t h e i r l o c a t i o n sw a s e s t a b l i s h e d I n t h e f e a s i b i l i t y s t u d y m e r e l y f o r c o m p a r i n g v a r i o u sg r o u n d w a t e r r e m e d i a t i o n a l t e r n a t i v e s . T h e a c t u a l number o f r ecoveryw e ' i l s a n a t h e i r l o c a t i o n s w i l l b e f u r t h e r r e f i n e d i n t h e R e m e d i a lO e s l g r . i n c o n s u l t a t i o n w i t h t h e N e w M e x i c o E n v i r o n m e n t a l I m p r o v e m e n tD i v i s i o n . T h e s u g g e s t e d l o c a t i o n s were c h o s e n f o r t h e f o l l o w i n gr e a s o n s :
o Recovery w e l l s w o u l d b e l o c a t e d d i r e c t l y a d j a c e n t t o t h e p r i m a r ys o u r c e ( s ) o f g r o u n d w a t e r c o n t a m i n a t i o n ( t h e c i n d e r b l o c k t r e n c h e s ) .T h e l o c a t i o n s a r e c h o s e n s o ; s t o a l l o w r emova l o f t h e p r i m a r ysource o f p o t e n t i a l c o n t i n u e d m i g r a t i o n o f c y a r . l d e c o n t a m i n a t e dg r o u n d w a t e r ,

o T h e w e l l s w o u l d b e r e t a i l e d d e e p e n o u g h t o c a p t u r e t h e e n t i r ev e r t i c a l e x t f - ' t o f t h e area o f h e a v i e s t g r o u n d w a t e r c o n t a m i n a t i o n ,a r . d p r o v i d e a d e q u a t e a v a i l a b l e d r a w d o w n f o r e f f i c i e n t w e l l p u m p i n g .
o T h e p o s i t i o n i n g o f t h e w e l l s w i t h r e s p e c t t o n e a r b y m o n i t o r w e l l s( M t f - 0 4 , M W - 0 5 a n d M W - 1 0 ) e n a b l e m o n i t o r i n g o f d r a w d o w r , a n dg r o u n d w a t e r q u a l i t y w t h i n t h e area i n f l u e n c e d b y t h e e x t r a c t i o nwe11s .
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U n d e r A l t e r n a t i v e 3 , W a t e r b r o u g h t t o t h e s u r f a c e b y t h e recovery w e l l sw i l l be p l a c e d in an o n - s i t e e v a p o r a t i o n area. F i g u r e 15 shows an on-s1tee v a p o r a t i o n area o f a p p r o x i m a t e l y 103,000 f t . T h i s area w o u l d b e b ermeddarour.a the p e r i m e t e r f r o m thr e e to nine f e e t t o a s sure a d e q u a t e s t o raged u r i n g wet wea ther p e r i o d s . A s y n t h e t i c membrane or other l i n e r systemw o u l d b e n e ed ed t o p r e v e n t d i r e c t I n f i l t r a t i o n . T h i s l i n e r w o u l d b eanchored w i t h i n the berms, and w o u l d be r e s i s t a n t to u l t r a v i o l e t d e g r a d a t i o n .A t o t a l s u s p e n d e d s o l i d s ( T S S ) p l u s t o t a l d i s s o l v e d s o l i d s ( T D S ) c o n c e n t r a -t i o n o f a p p r o x i m a t e l y 4,900 p a r t s p e r m i l l i o n ( p p m / w a s measured i n m o n i t o rw e l l M W - 1 0 ground water d u r i n g t h e R I .
Based on an e s t i m a t e d 2,600 I b s . d ry s o l i d s p e r cub i c yard ( t y p i c a l ) ,a p p r o x i m a t e l y 51 cub i c y a r d s o f r e s i d u a l w o u l d remain a t c o m p l e t i o n o ft h e e s t i m a t e d r e m e d i a t i o n p e r i o d . T h e l e v e l o f c o n t a m i n a t i o n o f t h er e s l d j a l s o i i o s i f i t h e e v a p o r a t i o n b a s i n w o u l d r equ ir e q u a n t i f i c a t i o np r i o r t o d i s p o s a l o f t h o s e s o l i d s .
D e m o b i l i z a t i o n a c t i v i t i e s f o l l o w i n g c l e a n - u p w o u l d c o n s i s t o fd i s m a n t l i n g t h e e x t r a c t i o n w e l l s y s t e m , r e g r a d l n g t h e e v a p o r a t i o n a r e a ,a n d d i s p o s a l o f t h e l i n e r m a t e r i a l .
A l t e r n a t i v e 3 w o u l d s e rve t o p r o t e c t human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n ts in c e th e cor . ta-nir .a t90 g r o u n d W a t e r w i t h i n th e source zone w o u l d b ec o l l e c t e d a n a e v a p o r a t e d . R e s i d u a l s o l i d s f r o m e v a p o r a t i o n w o u l d r e q u i r ea n a l y s i s p r i o r t o d i s p o s a l . T h e a l t e r n a t i v e w o u l d b e i n c o m p l i a n c e w i t hA f W s .
T h e l o n g - t e r m e f f e c t i v e n e s s i n p r o t e c t i n g human h e a l t h a n d t h ee n v i r o n m e n t i s h i g h e r f o r A l t e r n a t i v e 3 t h a n f o r A l t e r n a t i v e s 1 and 2 , int h a t a r e d u c t i o n i r . t o x i c i t y a n d v o l u n e o f c y a n i d e i n t h e s h a l l o w a q u i f e rw o u l d r e s u l t . S h o r t - t e r m concerns c o u l d b e a d d r e s s e d b y e n s u r i n g t h a tt h e e v a p o r a t i o n pond i s i n a c c e s s i b l e t o t h e p u b l i c . A l t e r n a t i v e 3 i sr e a d i l y i m p l e m e n t a b l e .
T h e t o t a l p r o j e c t e d C a p i t a l cost i s $160,900,
O p e r a t i o n a l c o s t s a s s o c i a t e d w i t h t h e s y s t e m a r e e s t i m a t e d based o r , l a b o rat $ 6 0 / h o u r for 24 h o u r s / m o n t h over 13 m o n t h s f or a t o t a l o f $18,800.T o t a l p r e s e n t wor th cost o f annual ground wa t e r s a m p l i n g i s 532,025.T o t a l p r e s e n t w o r t h cost f o r A l t e r n a t i v e 3 i s $212,000.
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A l t e r n a t i v e 4 - P u n . p a n d D i s c h a r g e G r o u n d w a t e r T o P O T W
D e s c r i p t i o n
T h e e x t r a c t i o n w e l l d e s i g n p r e v i o u s l y d e s c r i b e e f o r A l t e r n a t i v e 3 i si d e n t i c a l f o r A l t e r n a t i v e 4 . A p r o p o s e o s i t e p ' a n f o r A l t e r n a t i v e 4 i sp r e s e n t i n F i g u r e 1 6 . A two- inch d i a m e t e r P V C w e l l d i s c h a r g e headerw o u l d b e i n s t a l l e d b e l o w g r a d e u s i n g 6 t r e n c h i n g m a c h i n e . T h e p i p e wou ldbe brought above graoe and securea i n s i d e the e x i s t i n g 24-inch d i a m e t e rS t o r m water c u l v e r t u n d e r n e a t h U . S . H i g h w a y 380. O r . t h e s o u t h s i d e o f t h eh i g h w a y , the p i p e w o u l d be bur i ed for a p p r o x i m a t e l y 200 f e e t t o thee x i s t i n g P V C sewer t a p , l o c a t e d above g r a d e . T h e e x t r a c t i o n we!i p u m p sw o u l d t r a n s p o r t , t h e e s t i m a t e d m a x i m u m 6 g p m f l o w o f ground water t o t h i ssewer t a p ,
The sewer w o u l d convey C i m a r r o r . ground water s everal m i l e s t o theC a r r i a c z o P O T W , T h e e s t i m a t e d f l a w t o t h e P O T W * s 380,000 g a l l o n s p e r d a y ,a c c o r d i n g t o C a r H j o z o o l a n t p e r s o n n e l . T h e t o t a l c y a n i d e c o n c e n t r a t i o nr e a c h i n g t h e P O T W i s e s t i m a t e d t o b e ? 0 8 u g / L . a s s u m i n g a l l o f t h e p u n i p e aground water i s c o n t a m i n a t e d w i t h 4,330 u g / L o f t o t a l c y a n i d e , w h i c h i s ac o n s e r v a t i v e e s t i m a t e , c o n s i d e r i n g t h a t t h e a v e r a g e c o n c e n t r a t i o n d e t e c t e dw a s a p p r o x i m a t e l y 1-00 u g / 1 o f t o t a l cyan io e . F o r c o m p a r a t i v e p u r p o s e s ,F e d e r a l a n o S t a t e d r i n k i n g w a t e r s t a n d a r d s f o r t o t a l c y a n i d e 6 r e bo th2 0 0 u g / L . A l l d i s c h a r g e s t o t h e P O T W w i l l c o m p l y w i t h t h e p r e t r e o t m e n tS t a n d a r d of 5 m g / 1 of c y a n i d e as r i t e o in 40 CFR 413. ?4 S u b p a r t B anadee^ea r e l e v a n t f o r t h i s a c t i o n .
B i o l o g i c a l a c t i v i t y w i t h t h e e x i s t i n g t r e a t m e n t 1 « g o o n s , c o u p l e a w i t he f f l u e n t c h l o r l n a t i o n a n d p h n t d d ' e c o m p o s U i o n , w o u l d c o n s t i t u t e t r e a t m e n t t of u r t h e r r e d u c e t h e c y a n i d e c o n c e n t r a t i o n .
C r i t e r i a A s s e s s m e n t
A l t e r n a t i v e 4 w o u l d p r o v i d e o v e r a l l p r o t e c t i o n o f human h e a l t h a n d t h ee n v i r o n m e n t by r e d u c i n g the m o b i l i t y and v o l u m e o f cyar.ioe in thes h a l l o w n q u i f e r . T h e t o x i c i t y o f c y a n i d e w o u l d b e reouced t h r o u g ht r e a t m e n t a t t h e P O T W .
T h e l o n g - t e r m r i s k s a s s o c i a t e d w i t h t h e C l m a r r o n g r o u n d W a t e rc o n t a m i n a t i o n w o u l d b e m i n i m i z e d . S h o r t - t e r m r i s ^ s c o u l a b e a d d r e s s e d b ye n s u r i n g t h a t t h e sewer h o o k j p i s i n a c c e s s i b l e t o t h e p u b l i c .A l t e r n a t i v e 4 c o u l d b e r e a d i l y i m p l e m e n t e d , s i n c e n o s p e c i a l t e c h n o l o g i e sw o u l o b e r equ i r ed a n a t h e p r e t r e a t - i e n t r e g u l a t i o n s w h i c h e x i s t r e g a l i n gd i s c h a r g e t o wa t e r s f r o m C E R C L A s i t e s t o P O T U s w o u l d b e met.
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C a p i t a * * c o s t s f o r A"i t e m a t i v e 4 ar e e s t i m a t e d a t $43.700. S y s t e mo p e r a t i n g c o s t s are e s t i m a t e d at $18,800, ba s ed on 13 m o n t h s o fo p e r a f - r . , a s d e s c r i b e d f p r A l t e r n a t i v e 3 .
A s p r e s e n t e d f o r A l t e r n a t i v e 3 , p r e s e n t wor th Q & M co s t s a s s o c i a t e d w i t hcor.tir>oed g r o u n d w a t e r m o n i t o r i n g w o u l d t o t a l $32 ,025 . T o t a l p r e s e n t w o r t hcost o f A l t e r n a t i v e 4 i s $95,000.
A l t e r n a t i v e 5 - P u m p , T r e a t a n a D i s c h a r g e t o P O T W
D e s c r i p t i o n
A l t e r n a t i v e 5 c o n s i s t s c f a n e x t r a c t i o n w e l l s y s t e m I d e n t i c a l t oA l t e r n a t i v e s 3 a n o 4 . Once a b o v e g r a d e , a l l a r o u n o W a t e r w o u l a b e t r e a t e dp r i o r t o d i s c h a r g e t o t h e P O T H . T h e t r e a t m e n t s y s t e m 1 s I l l u s t r a t e d I ns c h e m a t i c f o r m i n F i g u r e I 7 , a n d t h e s i t e p l a n i s p r e s e n t e d a s
F l g u r e 1 8 . T r e a t m e n t u s i n g t h e a l k a l i n e c h l o r i r . a t i o n t e c h n o l o g y w o u l doccur i n a n e x i s t i n g 2 0 - f e e t s q u a r e b y 1 0 - f e e t d e e p s o l u t i o n t a f . k . T h et a n k w o u l d b e f i t t e d w i t h a b ea^-mount ed m e c h a n i c a l m i x e r d e s i g n e d t od i s p e r s e c h e m i c a l a o o i t i o n s . T w o r e l a t i v e l y s i m p l e c h c m i c t l f e e d s y s t e m sw o u l d b e r e q u i r e d ; o n e f o r l i q u i d h y p o c h l o r i t e a n a o n e f o r a l i q u i dc a u s t i c , s u c h a s s o o i m h y d r o x i d e . C h e m i c a l s t o r a g e i n d r u m s w o u l d b es u f f i c i e n t .

i c s y s t e m c o n t r o l w o u l d b e a c c o m p l i s h e d u s i n g a p r o g r a m m a b l e l o p i cc o n t r o l l e r . T h i s w o u ' o m i n i m i z e t h e l a b o r co s t f o r t r e a t m e n t o p e r a t i o n s .A d d i t i o n a l l y , a n a l a r m t a n k l e v e l S e n s o r w o u l d a u t o m a t i c a l l y s h u t o f f t h ee x t r a c t i o n w e l l p u m p s i f t h e w a t e r l e v e l a p p r o a c h e d o v e r f l o w c o n d i t i o n s .
A u r g e p o r t i o n o f t h e c y a n i d e I s e x p e c t e d t o b e a m e n a b l e t oc h l o r i r . a t i o n ; h o w e v e r , f u r t h e r a n a l y s i s w o u l d b e r e q u i r e d a s p a r t o f ad e s i g n i n v e s t i g a t i o n o » - p r e l i m i n a r y d e s i g n i n v e s t i g a t i o n p r i o r t o
I m p i A - i i e n t a t i o n o f a n a l k a l i n e c h l o r i r . a t i o n t r e a t m e n t s y s t e m . I n f l u e n c e o ft h e t r e a t m e n t s y s t e m o n s u s p e n d e d s o l i d s c o n t a m i n a t i o n w o i P d a l s o b eeval j a t e a .

D i s c h a r g e o f t r e a t e d q r o u ' . d w a t e r t o t h e P O T W i n t h e same manner d e s c r i b e df o r A l t e r n a t i v e 4 i s i l l u s t r a t e a i n F i g u r e 1 9 .
A l t e r n a t i v e 5 i s e v a l u a t e d s o a s t o p r o v i d e a P O T H d i s c h a r g e o p t i o n w h i c hI n c l u d e s p r i o r t r e a t m e n t . T h i s a l t e r n a t i v e p r o v i d e s o v e r a l l p r o t e c t i o no f hun a r, h e a l t h a n a t h e e n v i r o n m e n t b y r e d u c i n g t h e t o x i c i t y a n d v o l u T i eo f c y a n i d e i . . t h e s h a l l o w a q u i f e r .
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T h e l o n g - t e r m r i s k s a s s o c i a t e d w i t h t h e C i m a r r o r . ground water c o n t a m i n a t i o nw o o l s b e m i n i m i z e d , a s s i g n i f i c a n t c y a n i d e d e s t r u c t i o n u s i n g a l k a l i n ec h l o r i n a t i o n w o u l d b e a c c o m p l i s h e d , a n d f u r t h e r n a t u r a l d e g r a d a t i o n proc e s s e sc o u l a occur i n t h e P O T W . S h o r t - t e r m r i s k s c o u l d b e a d d r e s s e d b y e n s u r i n gt h a t th e sewer tap d i s c h a r g e p o i n t i s i n a c c e s s i b l e t o th e p u b l i c . .A l t e r n a t i v e 5 wou ld b e t e c h n i c a l l y i m p l e m e n t a b l e , however, more s p e c i a l i z e ds k i l l s w o u l d b e required f or d e s i g n and o p e r a t i o n when compared w i t hA l t e r n a t i v e s 1 t h r o u g h 4.
C a p i t a l c o s t s for A l t e r n a t i v e 5 are e s t i m a t e d at $85,?00. S y s t e mo p e r a t i n g co s t s are $18,800 based on 13 m o n t h s of o p e r a t i o n , as d e s c r i b e df o r A l t e r n a t i v e 3 .
A s p r e s e n t e o f o r A l t e r n a t i v e 3 , pr e s en t wo.-m O & M co s t s a s s o c i a t e d w i t hc o n t i n u e d g r o u n d w a t e r m o n i t o r i n g w o u l d t ' ^ t a l $32,025. T o t a l p r e s e n tw o r t h cost o f A l t e r n a t i v e 5 i s $136,000.
A l t e r n a t i v e 6 - P u m p , T r e a t and R e c h a r g e G r o u n d water
D e s c r i p t i o n
A l t e r n a t i v e 6 c o n s i s t s o f an e x t r a c t i o n w e l l and t r e a t m e n t s y s t e mi d e n t i c a l t o A l t e r n a t i v e 5 , b u t a d i f f e r e n t t r e a t e d w a t e r d i s p o s a ls y s t e m . I n A l t e r n a t i v e 6 , t r e a t e d a r o u n d w a t e r w o u l d b e r e c h a r g e do n - s i t e ( F i g u r e 1 9 ) . A c o m b i n a t i o n o f e v a p o r a t i o n a n d i n f i l t r a t i o nw o u l a r e s u l t . T h e r e c h a r g e area c o u ' d b e bermed a s d e s c r i b e d i nA l t e r n a t i v e 3 t o i s o l a t e t h e r e c h a r g e area f r o m s t o r m w a t e r a d d i t i o n sa n d p o s s i b l e s u b s e q u e n t o v e r f i l l .
L o n g - t e r m r i s k s a s s o c i a t e d w i t h t h e C i m a r r o r , g r o u n d water c o n t a m i n a t i o nw o u l d b e m i n i m i z e d a s s i g n i f i c a n t c y a n i d e d e s t r u c t i o n u s i n g a l k a l i n ec h l o r i r . a t i o n w o u l d b e a c c o m p l i s h e d . S h o - t - t e r m r i s k s c o u l d b e a d d r e s s e dby e n s u r i n g t h a t th e o n - s i t e r e c h a r g e area 1b i n a c c e s s i b l e t o th e p u b l i c .A l t e r n a t i v e 5 w o u l d b e t e c h n i c a l l y i m p l e m e n t a b l e , however , a s f o rA l t e r n a t i v e 5 , more s p e c i a l i z e d s k i l l s w o u l d b e r e q u i r e d f o r d e s i g n a n do p e r a t i o n when c o m p a r e d t o A l t e r n a t i v e s 1 t h r o u g h 4 . A l t e r n a t i v e 6 w o u l da l s o be more e x p e n s i v e t h a t A l t e r n a t i v e 5 due to r e c h a r g e areac o n s t r u c t i o n c o s t s , a n d m i o h t r e q u i r e more s t r i n g e n t m o n i t o r i n g t o ensuree f f e c t i v e t r e a t m e n t i s o c c u r r i n g , s o a s t o p r e v e n t r e c h a r g e o fc o n t a m i n a t e d wa t er .
C a p i t a l c o s t s f o r A l t e r n a t i v e 6 , a r e e s t i m a t e d a t 132,700. S y s t e m c o s t sare e s t i m a t e d at $18,300 based on 13 m o n t h s of o p e r a t i o n , as d e s c r i b e d
f o r A l t e r n a t i v e 3 .
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A s p r e s e n t e d f o r A l t e r n a t i v e 3 , present worth O S M cos t s a s s o c i a t e d w i t hc o n t i n u e d a r o u n d w a t e r m o n i t o r i n g w o u l d t o t a l $32,025. T o t a l p r e s e n twor th cost of A l t e r n a t i v e 6 is $184,000.
V I I I . S u m m a r y o f C o m p a r a t i v e A n a l y s i s o f A l t e r n a t i v e s

C o m p a r i s o n o f A l t e r n a t i v e s
o O v e r a l l P r o t e c t i o n o f H u m a n H e a l t h ar.d th e Env ironment

W i t h r e spe c t t o o v e r a l l p r o t e c t i o n o f human h e a l t h a n d t h ee n v i r o n m e n t , A l t e r n a t i v e 1 p r o v i d e s none o t h e r t h a n t h e a l r e a d ye x i s t i n g f e n c e a t th e s i t e . A l t e r n a t i v e 2 p r o v i d e s somep r o t e c t i o n b y l i m i t i n g f u t u r e s i t e uses. A l t e r n a t i v e s 3 t h r o u g h6 p r o v i d e the most p r o t e c t i o n by r e d u c i n g the c o n c e n t r a t i o n ofc y a n i d e i r , t h e s i t e s h a l l o w g r o u n d w a t e r w h i c h c o u l d p o t e n t i a l l ym i g r a t e t o l ower d r i n k i n g water zones.
o C o m p l i a n c e W i t h A R A R s

C o m p l i a n c e w i t h d r i n k i n g water a n d water q u a l i t y c r i t e r i a i s m e tb y a n o f t h e t r e a t m e n t a l t e r n a t i v e s . T h e N o - A c t i o n a n dI n s t i t u t i o n a l C o n t r o l s a l t e r n a t i v e w o u l d n o t meet t h e N e w M e x i c oW a t e r Q u a l i t y C o n t r o l C o m m i s s i o n R e g u l a t i o n w h i c h r e q u i r e sp r o t e c t i o n o f a l l g r o u n d w a t e r o f l e s s t h a n 10,000 m q / i o f t o t a ld i s s o l v e d s o l i d s f o r p o t e n t i a l f u t u r e b e n e f i c i a l u s e a s asource o f d r i n k i n g water.
o L o n g - T ° r m E f f e c t i v e n e s s a n d P e r f o r m a n c e

L o n g e r - t e r m e f f e c t i v e n e s s a n d p e r f o r m a n c e w o u l d b e n o n e x i s t e n tf o r A l t e r n a t i v e 1 a n d d i f f i c u l t t o ensure f o r A l t e r n a t i v e 2because o f e n f o r c e m e n t r e q u i r e m e n t s . L o n g term e f f e c t i v e n e s sar.a p e r f o r m a n c e o f A l t e r n a t i v e s 3 t h r o u g h 6 ' h o w e v e r , w o u l d b ec o n s i d e r a b l y h i g h e r because o f a s s o c i a t e d r e d u c t i o n o fc o n t a m i n a t i o n I n t h e s h a l l o w a q u i f e r .
o R e d u c t i o n o f T o x i c i t y , M o b i l i t y o r V o l u m e T h r o u g h T r e a t m e n t

R e d u c t i o n o f t o x i d t y , m o b i l i t y o r v o l u m e t h r o u g h t r e a t m e n tw o u l d be a c h i e v e d in A l t e r n a t i v e s 3 t h r o u g h 6. A l t e r n a t i v e s 3,5 and 6 w o u l d p r o v i d e t r e a t m e n t by s i t e p r o c e s s e s . A l t e r n a t i v e 4w o u l d r e l y o r , t r e a t m e n t t h r o u g h c h l o r i n a t i o n a n d n a t u r a l d e g r a d a t i o np r o c e s s e s w i t h i n t h e P O T W .
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o S h o r t T e r m E f f e c t i v e n e s s - ( H o w w e l l t h e a l t e r n a t i v e p r o t e c t shuman h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t d u r i n g c o n s t r u c t i o n a n di m p l e m e n t a t i o n o f a r e m e d y ) S h o r t term e f f e c t i v e n e s s 1 s zero f o rA l t e r n a t i v e 1 s in c e no a c t i o n s w o u l d be t a k e n . A l t e r n a t i v e 2shor t term e f f e c t i v e n e s s i s r e l a t i v e t o t h e s p e e d a t w h i c hi n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s ar e i m p l e m e n t e d . A l t e r n a t i v e s * 3 and 6short term e f f e c t i v e n e s s c o u l d b e a d d r e s s e d by e n s u r i n g t h a t thee v a p o r a t i o n pond or r e c h a r g e area are i n a c c e s s i b l e to thep u b l i c . A l t e r n a t i v e s ' 4 and 5 short tenn e f f e c t i v e n e s s c o u l d b ea d d r e s s e d b y e n s u r i n g t h a t t h e sewer t a p d i s c h a r g e p o i n t i si n a c c e s s i b l e t o t h e p u b l i c .
o S t a t e A c c e p t a n c e

T h e N e w M e x i c o E n v i r o n m e n t a l I m p r o v e m e n t D i v i s i o n ( N M E 1 D ) h a sc oncurr ed o n t h e s e l e c t e d remedy. ( L e t t e r f r o m O r . K i r k l a n d J o n e sd a t e o 6 / 2 2 / 9 0 a n d o f f i c i a l s t a t e m e n t a t p u b l i c m e e t i n g 7 / 3 0 / 9 0 ) .
o C o m m u n i t y A c c e p t a n c e

T h e C i t y o f C a r r i z o z o , t h e N e w M e x i c o B u r e a u o f M i n e s a n d t h ec i t i z e n s o f C a r r i z o z o s u p p o r t t h e s e l e c t e d remedy.
o I m p ' i e m e n t a b i l i t y

A U o f t h e a l t e r n a t i v e s a r e t e c h n i c a l l y a n d a d m i n i s t r a t i v e l yi m p l e m e n t a b l e . A l t e r n a t i v e 1 i s most e a s i l y i m p l e m e n t e d .A l t e r n a t i v e 2 r e q u i r e s l o n g t e r m m a n a g e m e n t o f t h e i n s t i t u t i o n a lc o n t r o l s . A l t e r n a t i v e 3 i s e a s i l y i m p l e m e n t a b l e d u e t o t h et e c h n i c a l s i m p l i c i t y o f i n s t a l l i n g a n d m a i n t a i n i n g a n e x t r a c t i o nw e l l s y s t e m a n d a n e v a p o r a t i o n b a s i n . A l t e r n a t i v e 4 i s e a s i l yi m p l e m e n t e d f r o m a c o n s t r u c t i o n s t a n d p o i n t , however,c o o r d i n a t i o n a n d a g r e e m e n t w i t h t h e C i t y o f C a r r i z o z o r e g a r d i n gu s e o f t h e P O T W w o u l d r e q u i r e some l e g a l a n d a d m i n i s t r a t i v ee f f o r t . A l t e r n a t i v e 5 ' s i m p l e m e n t a b i l i t y i s t h e same a sA l t e r n a t i v e 4 e x c e p t t h a t a n o n - s i t e t r e a t m e n t s y s t e m w o u l d b ec o n s t r u c t e d . T h i s w o u l d i n c r e a s e c o n s t r u c t i o n a n d m a i n t e n a n c ee f f o r t , b u t c o u l d r e d u c e t h e a d m i n i s t r a t i v e , l e g a l a n da n a l y t i c a l e f f o r t r e q u i r e d u n d e r A l t e r n a t i v e 4 . A l t e r n a t i v e 6i m p l e m e n t a b i l i t y i s s i m i l a r t o t h a t o f A l t e r n a t i v e 4 , e x c e p tt h a t a c h e m i c a l t r e a t m e n t s y s t e m w o u l d have t o h e c o n s t r u c t e da n d m a i n t a i n e d . A d d i t i o n a l l y , more s t r i n g e n t m o n i t o r i n g o fe f f l u e n t c o n t a m i n a n t l e v e l s w o u l d b e r e q u i r e d u n d e r A l t e r n a t i v e6 t h a n f o r A l t e r n a t i v e 3 .
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o C o s tP r e s e n t w o r t h co s t s o f t h e s i x a l t e r n a t i v e s a r e a s f o l l o w s :
A l t e r n a t i v e 1:A l t e r n a t i v e 2:A l t e r n a t i v e 3:A l t e r n a t i v e 4:A l t e r n a t i v e 5 :A l t e r n a t i v e 6 :

S32.000145,000212,00095,000136,000184,000
N o n e o f t h e s e cost s c o n s i d e r t h t a d d i t i o n a l p r e v e n t a t i v e r emed ia l o p t i o no f f i l l i n g i n t h e c i n d e r b l o c k t r enche s a n d t h e d i s c h a r g e p i t t o ensuret h a t o r . - s i t e p r e c i p i t a t i o n r u n o f f w i l l n o t c o l l e c t a n d i n f i l t r a t e t og r o u n d w a t e r . E s t i m a t e d a d d i t i o n a l co s t i s $10,000. A d d i t i o n a l l y ,A l t e r n a t i v e 4 and 5 m i g h t require o n - s i t e s e d i m e n t a t i o n p r i o r tod i s c h a r g e t o t h e P O T W . T h i s w o u l d i n c r e a s e co s t s o f the s e a l t e r n a t i v e sb y a p p r o x i m a t e l y $10,000.

A l t e r n a t i v e 4:I X . S e l e c t e d R e m e d y - P u m p a n d D i s c h a r g e S h a l l o w G r o u n d W a t e r t o P O T W
A s s t a t e d i n t h e r i s k a s s e s s m e n t , s o i l c o n t a m i n a t i o n a t t h e C i m a r r o ns i t e i s b e l o w a c t i o n l e v e l s , a n d t h e ground water c o n t a m i n a n t o fc o n c e r n i s c y a n i d e .
A p r o p o s e d s i t e p l a n f o r t h e s e l e c t e d r emedy i s p r e s e n t e d I n F i g u r e 1 7 .E x t r a c t i o n w e l l p u m p s w o u l d t r a n s p o r t an e s t i m a t e d maximum 6 apmf l o w o f g r o u n d w a t e r t o a sewer t a p l o c a t e d a p p r o x i m a t e l y 2 0 0 f e e ts o u t h o f t h e s i t e .
The sewer w o u l d convey C i m a r r o n ground water several m i l e s t o theC a r r i z o z o P O T W . T h e e s t i m a t e d f l o w t o t h e P O T W i s 180,000 g a l l o n sp e r d a y , a c c o r d i n g t o C a r r i z o z o p l a n t p e r s o n n e l . T o t a l c y a n i d ec o n c e n t r a t i o n r e a c h i n g th e POTW i s e s t i m a t e d t o b e 208 ug/1 ,a s s u m i n g a l l o f t h e p u m p e d ground water i s c o n t a m i n a t e d w i t h4 , 3 3 0 u g / 1 o f t o t a l c y a n i d e , w h i c h w a s t h e h i g h e s t d e t e c t e d c y a n i d ec o n c e n t r a t i o n . T h i s i s a c o n s e r v a t i v e e s t i m a t e , c o n s i d e r i n g t h ea v e r a g e c o n c e n t r a t i o n o f c y a n i d e d e t e c t e d w a s a p p r o x i m a t e l y 1500 u g / 1 .F o r c o m p a r a t i v e p u r p o s e s , f e d e r a l a n d S t a t e d r i n k i n g water s t a n d a r d sf o r t o t a l c y a n i d e a r e b o t h 2 0 0 u g / 1 . T h e d i s c h a r g e t o t h e P O T W w i l lc o m p l y w i t h t h e p r e t r e a t m e n t s t a n d a r d o f 5 m a / 1 o f c y a n i d e a s c i t e din 40 CFR 413.24 S u b p a r t B and deemed r e l e v a n t f or t h i s a c t i o n .B i o l o g i c a l a c t i v i t y w i t h t h e e x i s t i n g t r e a t m e n t l a g o o n s a t t h e P O T W ,c o u p l e d w i t h e f f l u e n t c h l o r i n a t i o n a n d p h o t o d e c o m p o s i t i o n , w i l l c o n s t i t u t et r e a t m e n t t o f u r t h e r r e d u c e t h e c y a n i d e c o n c e n t r a t i o n *
T h i s remedy a l s o i n c l u d e s f i l l i n g 1 r . t h e c i n d e r b l o c k trenche s a n dd i s c h a r g e p i t , p l u g g i n g t h e a b a n d o n e d w a t e r s u p p l y w e l l a n d I n s p e c t i o na n d m a i n t e n a n c e o f t h e e x i s t i n g f e n c e .
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Based on c a l c u l a t i o n s , an e s t i m a t e d 133,242 Ibs o f s u s p e n d e d s o l i d sc o u l d b e I n t r o d u c e d t o t h e P Q T W . P o t e n t i a l i m p a c t s o f c o n t a m i n a t e ds o l i d s have n o t been q u a n t i f i e d . I f , however , t h e s o l i d s a r e f o u n dto be a p r o b l e m d u r i n g the D e s i g n I n v e s t i g a t i o n , they w i l l beremoved a t th e C i m a r r o n s i t e , by s e d i m e n t a t i o n , p r i o r t o d i s c h a r g eo^ the ground water to the PQTW.
The goal o f t h i s r e m e d i a l a c t i o n i s t o r e s t o r e th e ground water t oi t s p o t e n t i a l f u t u r e b e n e f i c i a l u s e a s a d r i n k i n g water a q u i f e r ,a s r e q u i r e d b y t h e N e w M e x i c o W a t e r Q u a l i t y C o n t r o l C o m m i s s i o nR e g u l a t i o n s . A r e m e d i a t i o n goal o f 200 u g / 1 o f c y a n i d e w i l l b eu t i l i z e d , i f p o s s i b l e , f o r t h e s h a l l o w ground water . Based o ni n f o r m a t i o n o b t a i n e d d u r i n g t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n , a n d t h ea n a l y s i s o f a l l remedial a l t e r n a t i v e s , E P A a n d t h e N e w M e x i c oE n v i r o n m e n t a l I m p r o v e m e n t D i v i s i o n b e l i e v e t ha t t h e s e l e c t e d r e m e d yw i l l a c h i e v e t h i s g o a l . G r o u n d wa t er c o n t a m i n a t i o n m a y b ee s p e c i a l l y p e r s i s t e n t i n t h e I m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e c o n t a m i n a n t s 's o u r c e , where c o n c e n t r a t i o n s a r e r e l a t i v e l y h i g h . T h e a b i l i t y t oa c h i e v e c l e a n u p g o a l s a t a l l p o i n t s t h r o u g h o u t t h e area o fa t t a i n m e n t , o r p l u m e , cannot b e d e t e r m i n e d u n t i l t h e e x t r a c t i o ns y s t e m h a s been i m p l e m e n t e d , m o d i f i e d a s n e c e s s a r y based o n e n g i n e e r i n gd e s i g n c h a n g e s a n d p l u m e r e s p o n s e m o n i t o r e d over t ime . I f t h e s e l e c t e dr e m e d y c a n n o t meet t h e h e a l t h - b a s e d r e m e d i a t i o n g o a l s , a t a n y o r a l lo f t h e m o n i t o r i n g p o i n t s d u r i n g i m p l e m e n t a t i o n , c o n t i n g e n c ym e a s u r e s a n d g o a l s a s d i s c u s s e d b e l o w m a y r e p l a c e t h e s e l e c t e d r e m e d ya n a g o a l s . S u c h c o n t i n g e n c y m e a s u r e s m a y a l s o i n c l u d e g r o u n d wa t ere x t r a c t i o n a n d o n s i t e t r e a t m e n t . T h e s e measures a r e s t i l l c o n s i d e r e dt o b e p r o t e c t i v e o f human h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t , a n d a r e t e c h n i c a l l yp r a c t i c a b l e u n d e r t h e c o r r e s p o n d i n g c i r c u m s t a n c e s .

T h e s e l e c t e d r e m e d y w i l l i n c l u d e g r o u n d w a t e r e x t r a c t i o n f o r t h ee s t i m a t e d p e r i o d o f 1 3 m o n t h s , d u r i n g w h i c h t ime t h e s y s t e m ' sp e r f o r m a n c e w i l l b e c a r e f u l l y m o n i t o r e d o n a r e g u l a r b a s i s a n da d j u s t e d a s w a r r a n t e d b y t h e p e r f o r m a n c e d a t a c o l l e c t e d d u r i n go p e r a t i o n . T h e o p e r a t i n g s y s t e m m a y i n c l u d e :
a ) d i s c o n t i n u i n g o p e r a t i o n o f e x t r a c t i o n w e l l s i n t h e area wherec l e a n u p g o a l s have been a t t a i n e d ;
b ) a l t e r n a t i n g p u m p i n g a t w e l l s t o e l i m i n a t e s t a g n a t i o n p o i n t s ; a n d
c ) p u l s e p u m p i n g t o a l l o w a q u i f e r e q u i l i b r a t i o n a n d en couragea d s o r b e d c o n t a m i n a n t s t o p a r t i t i o n i n t o g r o u n d w a t e r .
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I f , i * E P A ' s j u d g e m e n t , i m p l e m e n t a t i o n o f t h e s e l e c t e d remedy c l e a r l yd e m o n s t r a t e s , in c orrobora t i on wi th s t r o n g h y d r o g e o l o g i c a l and chemicale v i d e r - c e , t h a t i t w i l l b e t e c h n i c a l l y i m p r a c t i c a b l e t o a c h i e v e a n dm a i n t a i n r e m e d i a t i o n g o a l s t h r o u g h o u t t h e area o f a t t a i n m e n t , t h ec o n t i n g e n c y p l a n w i l l be i m p l e m e n t e d . At a m i n i m u m , and as a necessaryc o n d i t i o n f or i n v o k i n g the c o n t i n g e n c y p l a n , i t must b e d e m o n s t r a t e d thatc o n t a m i n a n t l e v e l s have ceased to d e c l i n e over t i m e and are r e m a i n i n gc o n s t a n t a t some s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t l e v e l above r e m e d i a t i o n g o a l s ,in a d i s c r e t e p o r t i o n of the area of a t t a i n m e n t , as v e r i f i e d by m u l t i p l em o n i t o r i n g w e l l s .
W h e r e such a c o n t i n g e n c y s i t u a t i o n a r i s e s , ground water e x t r a c t i o n andtrea tment w o u l d t y p i c a l l y c o n t i n u e a s neces sary to achieve mass r e d u c t i o nj n d r e m e d i a t i o n g o a l s t h r o u g h o u t t h e rest o f t h e area o f a t t a i n m e n t .

If i t i s d e t e r m i n e d , on the bas i s o f the p r e c e d i n g c r i t e r i a and thes y s t e m p e r f o r m a n c e d a t a , t h a t c e r t a i n p o r t i o n s o f t h e a q u i f e r cannot b er e s t o r e d t o t h e i r b e n e f i c i a l u s e , a l l o f t h e f o l l o w i n g mea sur e s i n v o l v i n g l o n g -t e rm management may occur, for an i n d e f i n i t e p e r i o d o f t i m e , a s am o d i f i c a t i o n o f t h e e x i s t i n g sy s t em:
a ) l o w l e v e l p u m p i n g w i l l b e i m p l e m e n t e d a s a l o n g - t e r m g r a d i e n tc o n t r o l , or c o n t a i n m e n t , measure;
b ) c h e m i c a l - s p e c i f i c A R A R s w i l l b e w a i v e d f o r t h e c l e a n u p o f t h o s ep o r t i o n s o f t h e a q u i f e r based o n t h e t e c h n i c a l i m p r a c t i c a b i l i t y o fa c h i e v i n g f u r t h e r c o n t a m i n a n t r e d u c t i o n ; a n d / o r
c ) i n s t i t u t i o n a l c o n t r o l s w i l l b e i m p l e m e n t e d t o r e s t r i c t ac c e s s t ot h o s e p o r t i o n s o f t h e . i q u i f e r w h i c h remain above h e a l t h - b a s e d g o a l s ,s h o u l d t h i s a q u i f e r b e p r o p o s e d f o r u s e a s a d r i n k i n g w a t e r s ource .
The d e c i s i o n to invoke any or al l of the s e measure s may be made d u r i n gp e r i o d i c r e v i e w s o f t h e r e m e d i a l a c t i o n .
A n E x p l a n a t i o n o f S i g n i f i c a n t D i f f e r e n c e s w i l l b e i s s u e d t o i n f o r m t h ep u b l i c o f t h e d e t a i l s o f t h e s e a c t i o n s when they occur.

C a p i t a ! c o s t s f o r t h e s e l e c t e d r e m e d y a r e e s t i m a t e d a t $43,?00. S y s t e mo p e r a t i n g c o s t s are e s t i m a t e d at $18,800, based on 13 m o n t h s of o p e r a t i o n .
P r e s e n t w o r t h O & M c o s t s a s s o c i a t e d w i t h c o n t i n u e d a r o u n d w a t e rm o n i t o r i n g w o u l d t o t a l $32,025. T o t a l p r e s e n t w o r t h cost 1 s
$95,000.
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X .

If o n - s i t e s e d i m e n t a t i o n were to be i n c l u d e d , based on the R e m e d i a lD e s i g n I n v e s t i g a t i o n , c a p i t a l c o s t s w o u l d in cr ea s e b y a n e s t i m a t e d$10,000 f o r o n - s i t e t a n k r e t r o f i t t i n g a n d p u m p i n g e q u i p m e n t . A sp r e v i o u s l y s t a t e d , a n agr e emen t w i t h t h e b a n k r u p t c y t r u s t e e h a s beenr ea ch ed r e g a r d i n g th e r emoval o f th e p r o c e s s c h e m i c a l dru.ns on s i t e .
S t a t u t o r y D e t e r m i n a t i o n
A c t u a l o r t h r e a t e n e d r e l e a s e s o f h a z a r d o u s s u b s t a n c e s f r o m t h i s s i t e , i fn o t a d d r e s s e d b y i m p l e m e n t i n g t h e r e s p o n s e a c t i o n s e l e c t e d i n t h i s Recordo t D e c i s i o n ( R O D ) , m a y p r e s e n t a n i m m i n e n t a n d s u b s t a n t i a l e n d a n g e r m e n tt o p u b l i c h e a l t h , w e l f a r e , o r t h e e n v i r o n m e n t .
P u m p i n g a n d d i s c h a r g e t o t h e P O T W w o u l d p r o v i d e p r o t e c t i o n o f humanH e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t b y r e d u c i n g t h e m o b i l i t y a n d v o l u m e o fc y a n i d e i n t h e s h a l l o w a q u i f e r . T h e t o x i c i t y o f c y a n i d e w o u l d b er eauc ed t h r o u g h t r e a t m e n t a t t h e P O T W . H a z a r d I n d i c e s f o r
n o n c a r c i n o g e n s a t t h e s i t e w i l l b e l e s s t h a n 1 u p o n c o m p l e t i o n o fr e m e d i a l a c t i v i t i e s . A d d i t i o n a l l y , i m p l e m e n t a t i o n o f t h e s e l e c t e dr e m e d y w i l l n o t p o s e u n a c c e p t a b l e s h o r t - t e r m r i s k s o r c r o s s - m e d i ai m p a c t s . T h e s e l e c t e d remedy a l s o m e e t s t h e s t a t u t o r y r e q u i r e m e n tt o u t i l i z e p e r m a n e n t s o l u t i o n s a n d t r e a t m e n t t e c h n o l o g i e s t o t h em a x i m u m e x t e n t p r a c t i c a b l e .

T h e l o n g - t e r m r i s k s a s s o c i a t e d w i t h t h e C l m a r r o n g r o u n d wat erc o n t a m i n a t i o n w o u l d b e m i n i m i z e d . S h o r t - t e r m r i s k s c o u l d b e
a d d r e s s e d b y e n s u r i n g t h a t t h e s ewer h o o k u p i s i n a c c e s s a b l e t o t h ep u b l i c . T h e s e l e c t e d r e m e d y c o u l d b e r e a d i l y i m p l e m e n t e d , s in c e n os p e c i a l t e c h n o l o g i e s w o u l d b e r e q u i r e d ; a n d , p r e t r e a t m e n t
r e g u l a t i o n s w h i c h e x i s t r e g a r d i n g d i s c h a r g e t o W a t e r s f r o m C E R C L As i t e s t o P O T W s w i l l b e met.

A M F e d e r a l a n d S t a t e r e q u i r e m e n t s f o r t h i s r e m e d y t h a t a r e A p p l i c a b l eo r R e l e v a n t a n d A p p r o p r i a t e ( A R A R s ) c a n b e m e t t h r o u g h a d e q u a t ed e s i g n a n d p l a n n i n g .
L o n g - t e r m e f f e c t i v e n e s s i s a c h i e v e d t h r o u g h r e m o v a l a n d u l t i m a t ed e s t r u c t i o n o f t h e c o n t a m i n a n t s o f c onc ern . I n a d d i t i o n , t r e a t m e n ti s u t i l i z e d t o t h e m a x i m u m e x t e n t p r a c t i c a b l e i n t h i s a l t e r n a t i v e .

T h i s r e m e d y i s c o s t e f f e c t i v e i n c o m p a r i s o n t o o t h e r
a l t e r n a t i v e s . T h e t o t a l cos t o f t h e s e l e c t e d r e m e d y i s e s t i m a t e d t ob e 5 9 5 , 0 0 0 ne t p r e s e n t w o r t h d o l l a r s (-t-50% or -30%). F i v e - y e a rf a c i l i t y r e v i e w s w i l l n o t b e n e c e s s a r y f o r t h e s o i l s s i n c e
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X I

X I I

c o n t a m i n a n t s ar e no t above h e a l t h based l e v e l s . Ground waterm o n i t o r i n g w i l l c o n t i n u e f o r 3 0 years i f s a m p l e a n a l y s i s deems 1 tnece s sary.
T h e s e l e c t e d r emedy p r o v i d e s t h e best b a l a n c e o f t r r t d e o f f s amongt h e s e l e c t i o n c r i t e r i a used t o e v a l u a t e t h e s i x p r o p o s e d a l t e r n a t i v e sf o r t h e s i t e , a s d i s c u s s e d 1 n S e c t i o n V I I I o f t h i s Record o f D e c i s i o n
C o m m u n i t y a n d s t a t e a c c e p t a n c e i s f a v o r a b l e t o t h i s r emedy I nc o m p a r i s o n t o o th er a l t e r n a t i v e s p r e s e n t e d d u r i n g p u b l i c comment.
D o c u m e n t a t i o n o f N o S i n n l f i r ™ * C h a n a e s
T h e P r o p o s e d P l a n f o r t h e C l m a r r o n M i n i n g C o r p o r a t i o n s i t e w a sr e l e a s e d f o r p u b l i c comment I n J u l y 1990. T h e P r o p o s e d P l a ni d e n t i f i e d A l t e r n a t i v e 4 , p u m p a n d d i s c h a r g e s h a l l o w g r o u n d w a t e r t ot ^ e P O T W , a s t h e p r e f e r r e d a l t e r n a t i v e . E P A r e v i e w e d a l l w r i t t e nar,a v e r b a l c o m m e n t s s u b m i t t e d d u r i n g t h e p u b l i c comment p e r i o d .U p o n r e v i e w o f t h e s e c o m m e n t s , i t w a s d e t e r m i n e d t h a t n o s i g n i f i c a n tc h a n g e s t o t h e r e m e d y , a s 1 t w a s o r i g i n a l l y i d e n t i f i e d i n t h eP r o p o s e d P l a n , were n e c e s s a r y .

C o m m u n i t y P r e f e r e n c e s
T h e c i t i z e n s o f C a r r i z o z o , town o f f i c i a l s a n d t h e N e w M e x i c oB u r e a u o f M i n e s e x p r e s s e d p r e f e r e n c e f o r t h e s e l e c t e d r e m e d y o f p u m p
dr.o d i s c h a r g e g r o u n d w a t e r t o t h e P O T W f o r t r e a t m e n t a t t h e p u b l i cm e e t i n g c o n d u c t e d o n J u l y 3 0 , 1990. L o c a l p r e f e r e n c e w a s a l s oi n d i c a t e d i n t h e A u g u s t 1 6 , 1990, a r t i c l e i r * t h e L i n c o l n C o u n t yN e w s , p a a e 1 , e n t i t l e d " E P A , T o w n c oncur s w i t h c l e a n u p o p t i o n ,
T h e f J e w M e x i c o E n v i r o n m e n t a l I m p r o v e m e n t D i v i s i o n h a s a l s o p r o v i d e df o r m a l c o n c u r r e n c e w i t h t h e p r o p o s e d remedy.
I n t e g r a t i o n o f C o m m e n t s

C o m m e n t :

R e s p o n s e

T h e H i s p a n i c C o m m u n i t y i s n o t aware o f t h e p r o b l e m a tt h e C i m a r r o n s i t e . T h e r e a r e sone p e o p l e t h a t l i v enear t h e C i i T i a r r o n m i l l w h o s p e a k o n l y S p a n i s h .
I n A p r i l 1989, p r i o r t o t h e i n i t i a t i o n o f t h eR e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n a t t h e s i t e , a f a c t s h e e tc o n t a i n i n g a r eque s t f o r m f o r a d d i t i o n t o t h e E P Am a i l i n g l i s t W A S p r o d u c e d i n S p a n i s h a n d d i s t r i b u t e di n C a r r l z o z o . N o n e o f t h e S p a n i s h - l a n g u a g e reques tf o r m s were r e t u r n e d . I n a d d i t i o n , n o I n d i c a t i o n o f aneed f o r S p a n i s h t r a n s l a t i o n h a s been e x p r e s s e d a ta n y o f t h e "open house" o r f o r m a l p u b l i c m e e t i n g s .
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2.

D u e t o t h e l a c k o f r e s p o n s e t o t h e i n i t i a l S p a n i s h -l a n g u o g e f a c t sheet a n d t h e a p p a r e n t l a c k o f i n t e r e s ti n S p a n i s h - t r a n s l a t i o n a t t h e p u b l i c m e e t i n g s , t h eS p a n i s h - l a n g u a g e f a c t s h e e t s were d i s c o n t i n u e d .S p a n i s h - l a n g u a g e t r a n s l a t i o n w i l l h o w e v e r , b er e c o n s i d e r e d f o r f u t u r e f a c t s h e e t s a n d m e e t i n ga n n o u n c e m e n t s .
C o m m e n t : T h e r e m e d i a l work a t t h e C i m a r r o n s i t e s h o u l d b e

c o n d u c t e d by l o c a l r e s i d e n t s a s much a s p o s s i b l e .
R e s p o n s e : F o l l o w i n g t h e R e m e d i a l D e s i g n E R A w i l l f o r m a l l ya d v e r t i s e f o r b i d s a n d F e d e r a l p r o c u r e m e n tr e g u l a t i o n s w i l l b e f o l l o w e d . T h e c o n t r a c t w i l l b ea w a r d e d t o t h e l o w e s t r e s p o n s i v e , r o s p o n s i b l e b i d d e r ,T h e p o t e n t i a l f o r u t i l i z i n g i o c i l l a b o r w o u l d b et h r o u g h e i t h e r t h e c o n t r a c t o r t h a t i s a w a r d e d t h ec o n t r a c t o r a n y p o s s i b l e s u b c o n t r a c t o r s .

E P A s h o u l d t a k e . a d v a n t a g e o f l o c a l e x p e r t i s e i nr e v i e w i n g t e c h n i c a l d o c u m e n t s , i n s p e c t i o n r e p o r t s ,f e a s i b i l i t y s t u d i e s , e t c .
E P A a g r e e s a n d h a s t a k e n s t e p s t o i n v o l v e t h e l o c a l
c o m m u n i t y . B e g i n n i n g i n J a n u a r y 1989, E P A l i a s c o n t i n u e dt o a n n o u n c e t h e a v a i l a b i l i t y o f a T e c h n i c a l A s s i s t a n c eG r a n t f o r u s e b y l o c a l r e s i d e n t s t o o b t a i n t e c h n i c a le x p e r t i s e t o a s s i s t i n c o n d u c t i n g r e v i e w s o f d o c u m e n t sa n d g a i n a s s i s t a n c e i n i n t e r p r e t i n g r e p o r t s . N or e q u e s t s t o o b t a i n a T e c h n i c a l A s s i s t a n c e G r a n t havebeen s u b m i t t e d t o d a t e ,

E P A h a s a t t e m p t e d t o u t i l i z e d l o c a l e x p e r t i s e b y w a yo f i n t e r v i e w s a n d d i s c u s s i o n s w i t h p r e v i o u s e m p l o y e e so f t h e C i m a r r o n m i l l a n d t h o s e f a m i l i a r w i t h l o c a lm i n i n g a . ' i d m i l l p r a c t i c e s . T h i s h a s p r o v e n t o b every v a l u a b l e i n i d e n t i f y i n g t h e m i l l p r o c e s s e su t i l i z e d a t t h e C i - ' . r r o n s i t e a n d t h e l o c a t i o n o f
p o t e n t i a l c o n t a m i n a n t s ource s . I n a d d i t i o n , a l l R e m e d i a lI n v e s t i g a t i o n a n d F e a s i b i l i t y S t u d y r e p o r t s have beenm a d e a v a i l a b l e f o r r e v i e w a n d comment t h r o u g h t h ep u b l i c comment p r o c e s s .

3. C o m m e n t :

R e s p o n s e :
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4. Comment:

Respon s e

C o m m e n t :

R e s p o n s e

C o m m e n t :

R e s p o n s e

7. C o m m e n t :

R e s p o n s e

8. C o m m e n t :

How many g a l l o n s o f t h e contaminated around water f r o mthe C l m c r r o n s i t e w o u l d you have to d r i n k to be af a t a l dose? How t o x i c i s the 4330 ug/1 o f c y a n i d ewhich was the h i g h e s t l e v e l d e t e c t e d in theground water? W h a t are the e f f e c t s to the body?
T h e S t a t e a n d F e d e r a l D r i n k i n g W a t e r S t a n d a r d s f o rc y a n i d e have been e s t a b l i s h e d at 200 ug/1. Based onthe h i g h e s t c onc en t ra t i on o f 4330 ug/1 o f cyanided e t e c t e d at t h i s s i t e , a f a t a l a d u l t dose w o u l d bea p p r o x i m a t e l y 3 . 2 g a l l o n s , A f a t a l dose f o r a c h i l dwould b e a p p r o x i m a t e l y 1 / 2 g a l l o n . C y a n i d e p r i m a r i l ya t t a ck s t h e nervous system w i t h d e a t h r e s u l t i n g f r o mr e s p i r a t o r y p a r a l y s i s . A n a d u l t c o u l d b eg in t o e xp er i enc enervous system d i s o r d e r s a f t e r c o n s u m i n g 1/10 o f ag a l l o n a n d a c h i l d a f t e r c o n s u m i n g 1 / 1 0 0 o f a g a l l o n .
How much money has been s p e n t on the p r o j e c t so f a r ?( A s o f J u i y 3 0 , 1990).
T h e most recent f i n a n c i a l r epor t ( e x p e n d i t u r e st h r o u g h J u n e 1 9 9 0 ) i n d i c a t e s a p p r o x i m a t e l y $551,000has been s p e n t on the C i m a r r o n R e m e d i a l I n v e s t i g a t i o na n d F e a s i b i l i t y S t u o y .
Can th e c o n t a m i n a t e d m o n i t o r i n g w e l l i b e used t ot r ea t t h e ground wat er i n - p l a c e by p u t t i n g b l e a c h inthe w e l l to break down the c y a n i d e by c h l o r i n a t i o n ?
T h e e x t r e m e l y l o w p e r m e a b i l i t i e s o f t h e u n d e r l y i n gs o i l s w o u l d n o t a l l o w f o r a d e q u a t e d i f f u s i o n a n dm i x i n g t o treat t h e area o f c o n t a m i n a t i o n t h r o u g hc h l o r i n a t i o n . Removal o f t h e c o n t a m i n a t e d ground waterf o r t r e a t m e n t i s t h e most v i a b l e a p p r o a c h .
H o w many g a l l o n s o f c o n t a m i n a t e d ground water w i l lneed to be t r e a t e d ?
Based on the area of c o n t a m i n a t i o n and thep e r m e a b i l i t y o f t h e s o i l s , a p p r o x i m a t e l y3,000,000 g a l l o n s ,
I t seems t i k e a n a w f u l l o t o f money h a s been s p e n t o nthe s i t e .
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R e s p o n s e :

9. Comment:

R e s p o n s e

T h e s t u d i e s required b y S u p e r f u n d r e g u l a t i o n a n d s t a t u t eare very c o s t l y due to the e x t e n s i v e s a m p l i n g , a n a l y s i s ,and e x p e r t c o n s u l t a t i o n s r equ ir ed . For t h i s reasonp o t e n t i a l S u p e r f u n d s i t e s ar e screened b e f o r e theses t u d i e s are begun. For e x a m p l e , o f 3,000 p o s s i b l eh a z a r d o u s waste s i t e s EPA R e g i o n 6 has e t a m i n e d , o n l y 73were f o u n d t o pr e s en t enough r i s k t o b e e l i g i b l e f o rs t u d y . T h e a v e r a g e cost o f t h e s e s t u d i e s i s $750,000c o m p a r e d to $ 5 5 1 , 0 0 0 at C i m a r r o n . A l t h o u g h by nomeans " c h e a p " , the cost o f s t u d i e s a t C i m a r r o n wa s , inE P A ' s j u d g m e n t , t h e m i n i m u m e x p e n d i t u r e n e ed ed t oc h a r a c t e r i z e what i s an e n v i r o n m e n t a l p r o b l e m as w e l las what is not a p r o b l e m ( e . g . t o x i c m e t a l s in s u r f a c es o i l s ) .
How can we be a s sured t h a t the POTW car. a d e q u a t e l ytreat the c o n t a m i n a t e d ground water?
W a t e r e n t e r i n g t h e c o l l e c t i o n s y s t e m a n d P O T We f f l u e n t a n d s l u d g e s w i l l b e s a m p l e d t o en sure n oa d v e r s e i m p a c t s t o t h e P O T W . T h e P O T W h a s a d e q u a t ec a p a c i t y a n d t h e c a p a b i l i t y t h r o u g h t h e c h l o r l n a t l o n ,a e r a t i o n a n d p h o t o d e c o m p o s i t i o n w i t h i n t h e t r e a t m e n tp l a n t t o e f f e c t i v e l y t r e a t t h e c o n t a m i n a t e d g r o u n d w a t e rf r o m t h e C i m a r r o n s i t e .
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