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R E C O R D O F D E C I S I O N
R E M E D I A L A L T E R N A T I V E S E L E C T I O N

S i t e : G e n e v a I n d u s t r i e s , 5334 C a n i f f R o a d , H o u s t o n , T e x a s
D O C U M E N T S R E V I E W E D
I have r ev i ewed t h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s d e s c r i b i n g t h e a n a l y s i s o f c o s t -e f f e c t i v e n e s s o f r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s f o r t h e G e n e v a I n d u s t r i e s s i t e :
- G e n e v a I n d u s t r i e s S i t e I n v e s t i g a t i o n R e p o r t , I T C o r p o r a t i o n , J u n e 1985
- G e n e v a I n d u s t r i e s F e a s i b i l i t y S t u d y , I T C o r p o r a t i o n , A p r i l 1986.
- S u m m a r y o f R e m e d i a l A l t e r n a t i v e S e l e c t i o n , G e n e v a I n d u s t r i e s , S e p t e m b e r

1986.
- R e s p o n s i v e n e s s S u m m a r y , S e p t e m b e r 1986.
- S t a f f s u m m a r i e s a n d r e c o m m e n d a t i o n s .
D E S C R I P T I O N O F S E L E C T E D R E M E D Y
- Remove a n d d i s p o s e o f s u r f a c e s t r u c t u r e s i n a n o f f s i t e h a z a r d o u sw a s t e l a n d f i l 1 .
- E x c a v a t e s o i l s c o n t a m i n a t e d w i t h g r e a t e r t h a n 1 0 0 p p m o f p o l y c h l o r i n a t e db i p h e n y l s a n d a l l b u r i e d d r u m s o n s i t e ,
- D i s p o s e o f e x c a v a t e d s o i l s a n d d r u m s a t a n E P A - a p p r o v e d o f f s i t ed i s p o s a l f a c i l i t y .
- C o n s t r u c t a m u l t i - l a y e r s u r f a c e c a p over t h e s i t e a n d a s l u r r y w a l lt i e d i n t o t h e c l a y b e l o w t h e 3 0 - f o o t sand around t h e p e r i m e t e r o f t h es i t e .
- R e c o v e r t r i c h l o r o e t h y l e n e c o n t a m i n a t e d g r o u n d w a t e r f r o m t h e 3 U a n d 100-f o o t s a n d , t r e a t o n s i t e b y carbon a d s o r p t i o n , a n d d i s c h a r g e i n t o t h ea d j a c e n t f l o o d c o n t r o l c h a n n e l .
D E C L A R A T I O N
C o n s i s t e n t w i t h t h e C o m p r e h e n s i v e E n v i r o n m e n t a l R e s p o n s e , C o m p e n s a t i o n ,a n d L i a b i l i t y A c t o f 1980 ( C E R C L A ) a n d t h e N a t i o n a l C o n t i n g e n c y P l a n ( 4 0C F R P a r t 3 0 0 ) , I have d e t e r m i n e d t h a t t h e s e l e c t e d r emedy f o r t h e G e n e v aI n d u s t r i e s s i t e i s a c o s t - e f f e c t i v e remedy a n d p r o v i d e s a d e q u a t e p r o t e c t i o no f p u b l i c h e a l t h , w e l f a r e , a n d t h e e n v i r o n m e n t . T h e S t a t e o f T e x a s h a sbeen c o n s u l t e d a n d a g r e e s w i t h t h e a p p r o v e d remedy. I n a d d i t i o n , t h e
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a c t i o n w i l l r e q u i r e f u t u r e o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e a c t i v i t i e s t o e n s u r et h e c o n t i n u e d e f f e c t i v e n e s s o f t h e remedy. T h e s e a c t i v i t i e s w i l l b ec o n s i d e r e d p a r t o f t h e a p p r o v a l a c t i o n a n d e l i g i b l e f o r T r u s t F u n d m o n i e sf o r a p e r i o d o f o n e year. 1 have a l s o d e t e r m i n e d t h a t t h e a c t i o n b e i n gt a k e n i s a p p r o p r i a t e when b a l a n c e d a g a i n s t t h e a v a i l a b i l i t y o f T r u s t F u n dm o n i e s f o r u s e a t o t n e r s i t e s .

D A T E D i c k W h i t t i n g t o n , P . E .R e g i o n a l A d m i n i s t r a t o r
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II
G E N E V A I N O U S T R I E S R E C O R D O F D E C I S I O N C O N C U R R E N C E S

A l l y n M . D a v l s , D i r e c t o rH a z a r d o u s W a s t e M a n a g e m e n t D i v i s i o n C a r l E . E d l u n d , C h i e fS u p e r f u n d P r o g r a m B r a n c h

S t a n l e y G . H i t t , C h i e fT e x a s R e m e d i a l S e c t i o nS u p e r f u n d P r o g r a m B r a n c h
B e n n e t t S t o k e s , C h i e fS o l i d W a s t e a n d E m e r g e n c yR e s p o n s e B r a n c hO f f i c e o f R e g i o n a l C o u n c i l

B o n n i e J . D e V o s , C h i e fS t a t e P r o g r a m s S e c t i o nS u p e r f u n d P r o g r a m B r a n c h
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S U M M A R Y O F R E M E D I A L A L T E R N A T I V E S E L E C T I O N

G E N E V A I N D U S T R I E S
H O U S T O N , T E X A S
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T A B L E O F C O N T E N T S

B a c k g r o u n d
S i t e L o c a t i o n a n d D e s c r i p t i o n
S i t e H i s t o r y
C u r r e n t S i t e S t a t u s
C o n t a m i n a n t M i g r a t i o n P a t h w a y s
T a r g e t R e c e p t o r s
E n f o r c e m e n t
A l t e r n a t i v e s E v a l u a t i o n
G r o u n d w a t e r A l t e r n a t i v e s
S o i l s A l t e r n a t i v e s
C o m m u n i t y R e l a t i o n s
C o n s i s t e n c y w i t h O t h e r E n v i r o n m e n t a l L a w s
R e c o m m e n d e d A l t e r n a t i v e
O p e r a t i o n a n d M a i n t e n a n c e
S c h e d u l e
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S U M M A R Y O F R E M E D I A L A L T E R N A T I V E S E L E C T I O N
G E N E V A I N D U S T R I E S

H O U S T O N , t E X A S

B A C K G R O U N D
T h e G e n e v a I n d u s t r i e s s i t e i s a n a b a n d o n e d r e f i n e r y w h i c h m a n u f a c t u r e d av a r i e t y o f o r g a n i c c o m p o u n d s i n c l u d i n g b i p h e n y l , p o l y c h l o r i n a t e d b i p h e n y l s( P C B s ) , p h e n y l p h e n o l , n a p t h a , a n d N o s . 2 a n d 6 f u e l o i l s f r o m 1967 t h r o u g h1978. T h e s e p r o d u c t s , a l o n g w i t h c h l o r i n a t e d h y d r o c a r b o n s o l v e n t s ,v o l a t i l e o r g a n i c s , a n d p o l y n u c l e a r a r o m a t i c h y d r o c a r b o n s a s s o c i a t e d w i t ht h e m a n u f a c t u r i n g p r o c e s s e s a r e t h e m a j o r c o n t a m i n a n t s a t G e n e v a I n d u s t r i e s .
S i t e L o c a t i o n a n d D e s c r i p t i o n
T h e G e n e v a I n d u s t r i e s s i t e i s a 13.5 acre t r a c t l o c a t e d a t 9334 C a n i f fRoaa i n H o u s t o n , T e x a s i m m e d i a t e l y a d j a c e n t t o t h e c o r p o r a t e l i m i t s o ft h e c i t y o f S o u t h H o u s t o n . T h e s i t e i s w i t h i n o n e m i l e o f I n t e r s t a t e H i g h w a y4 5 a n d w i t h i n t w o m i l e s o f W i l l i a m P . H o b b y A i r p o r t . T h e p r o p e r t y i s b o u n do n t h e n o r t h b y C a n i f f R o a d , o n t h e s o u t h w e s t b y E a s t h a v e n B o u l e v a r d ,a n d o n t h e east b y a H a r r i s C o u n t y F l o o d C o n t r o l C h a n n e l . L o c a t i o n a n ds i t e m a p s ar e shown in F i g u r e s 1 and 2 .
A p p r o x i m a t e l y 35,000 p e o p l e l i v e w i t h i n o n e m i l e o f G e n e v a . T h e c l o s e s tr e s i d e n c e s a r e l o c a t e d l e s s t h a n 5 0 f e e t f r o m t h e east a n d s o u t h w e s t s i t eb o u n d a r i e s , a n d t w o b u s i n e s s e s a r e l o c a t e d 3 0 0 f e e t west o f t h e s i t e .
T h e t o p o g r a p h y i n t h e s i t e v i c i n i t y i s f l a t w i t h a m a x i m u m g r a d e e l e v a t i o no f 3 5 f e e t above mean s e a l e v e l ( m s l ) . T h e s i t e i s c u r r e n t l y l o c a t e d i n t h e100-year f l o o d p l a i n a n d i s d r a i n e d b y t h e a d j a c e n t f l o o d c o n t r o l c h a n n e l .C h a n n e l i m p r o v e m e n t s p l a n n e d f o r t h i s area a r e e x p e c t e d t o l o w e r t h e 100-year f l o o d p l a i n e l e v a t i o n t o 31.4 f e e t m s l .
W h i l e s e v e r a l m a n u f a c t u r i n g u n i t s have been removed f r o m t h e s i t e , as u b s t a n t i a l n u m b e r o f t a n k s a s w e l l a s p r o c e s s e q u i p m e n t r emain . T h eh i s t o r i c a l p l a n t l a y o u t a n d c u r r e n t s i t e c o n d i t i o n s a r e i l l u s t r a t e d i n F i g u r e s3 a n d 4 S r e s p e c t i v e l y .
S i t e H i s t o r y
P r i o r t o 1 9 6 7 , t h e p r o p e r t y w a s used f o r p e t r o l e u m e x p l o r a t i o n a n dp r o d u c t i o n . G e n e v a I n d u s t r i e s b e g a n m a n u f a c t u r i n g b i p h e n y l b y d i s t i l l a t i o no f t o l u e n e d e a l k y l a t i o n b o t t o m s i n J u n e 1 9 6 7 , b e g a n p r o d u c i n g P C B s i n J u n e1 9 7 2 , a n d d e c l a r e d b a n k r u p t c y i n N o v e m b e r 1973. S i n c e t h a t t i m e , f o u ro t h e r c o r p o r a t i o n s owned a n d o p e r a t e d t h e G e n e v a f a c i l i t y , i n c l u d i n g :

P i l o t I n d u s t r i e s , F e b r u a r y 1974 - Dec ember 1976I n t e r c o a s t a l R e f i n i n g , D e c e m b e r 1976 - December 1980L o n e s t a r F u e l C o . , December 1980 - M a y 1982F u h r r n a n n E n e r g y , M a y 1982 - P r e s e n t .
1
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F i g u r e 3
H I S T O R I C P L A N T L A Y O U T
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O p e r a t i o n o f t h e f a c i l i t y ceased i n S e p t e m b e r 1978 a n d w a s never resumedb y t h e f u t u r e owners . T h e curr en t owner, F u h r m a n n E n e r g y , h a s s a l v a g e dmuch o f t h e e q u i p m e n t o n s i t e f o r r e s a l e .
R e c o r d s f r o m t h e T e x a s W a t e r Q u a l i t y Board a n d t n e H a r r i s C o u n t y P o l l u t i o nC o n t r o l D i s t r i c t i n d i c a t e t h a t s e v e r a l c i t a t i o n s were i s s u e d t o t h ev a r i o u s owners f o r u n a u t h o r i z e d d i s c h a r g e s o f w a s t e w a t e r I n t o t h e a d j a c e n tf l o o d c o n t r o l c h a n n e l . T h e s e r e c o r d s a l s o I n d i c a t e t h a t p l a n t o p e r a t i o nw a s m a r k e d b y n u m e r o u s s p i l l s a n d p r o c e s s l e a k s a n d t h a t h o u s e k e e p i n ga n d d i s p o s a l p r a c t i c e s d e t e r i o r a t e d w i t h t i m e . A s o f 1981, t h e s i t ec o n t a i n e d p r o c e s s i n g t a n k s , p i p i n g , a n d e q u i p m e n t , t h r e e o p e n a n d o n ec l o s e d w a s t e w a t e r l a g o o n , a d i k e d t a n k a r e a , s e v e r a l d r u m s t o r a g e a r e a sa l a n d f i l l , a n d p o s s i b l y a l a n d f a r m . *
I n a p r e l i m i n a r y i n v e s t i g a t i o n , t h e U . S . E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n A g e n c y( E P A ) f o u n d o n s i t e s o i l s c o n t a m i n a t e d w i t h u p t o 9,000 p a r t s p e r m i l l i o n( p p m ) o f P C B s a n d u p t o 1 0 4 p p m i n s e d i m e n t s i n t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e lS a m p l e s f r o m s i x m o n i t o r i n g w e l l s i n s t a l l e d b y t h e R e g i o n V i F i e l d I n v e s t i -g a t i o n T e a m i n d i c a t e d t h a t t h e s h a l l o w w a t e r - b e a r i n g zone ( 3 0 - f o o t s a n d )w a s c o n t a m i n a t e d w i t h P C B s a n d o t h e r o r g a n i c c o m p o u n d s . Based o n t h er e s u l t s o f t h i s i n v e s t i g a t i o n , t h e s i t e w a s r a n k e d w i t h t h e H a z a r d R a n k i n gS y s t e m ( M R S score = 5 9 . 4 6 ) a n d i s c u r r e n t l y o n t h e N a t i o n a l P r i o r i t i e sL i s t ,

A P l a n n e d R e m o v a l w a s p e r f o r m e d b y E P A d u r i n g t h e p e r i o d f r o m O c t o b e r1983 t o F e b r u a r y 1984 t o c l o s e o u t t h r e e o n s i t e l a g o o n s , remove a l ld r u m m e d w a s t e o n t h e s u r f a c e , remove a l l o f f s i t e s o i l s c o n t a i n i n g g r e a t e rt h a n 5 0 p p m P C B s , i n s t a l l a c a p over a l l o n s i t e s o i l s c o n t a i n i n g g r e a t e rt h a n 5 0 p p m P C B s , a n d i m p r o v e s i t e d r a i n a g e . A p p r o x i m a t e l y 3,400 c u b i cy a r d s o f c o n t a m i n a t e d s o i l s a n d s l u d g e s , 5 5 0 d r u m s , a n d 3 0 t o n s o f a s b e s t o swere removed a n d t r a n s p o r t e d t o a n a p p r o v e d d i s p o s a l f a c i l i t y i n E m m e l l e ,A l a b a m a . Other r emova l a c t i o n s t o p l u g a b a n d o n e d w e l l s o n s i t e a n d removes t o r a g e t a n k m a t e r i a l s were p e r f o r m e d i n M a y a n d S e p t e m b e r 1984, r e s p e c t i v e l yT h e t o t a l cost o f r emoval a c t i o n s p e r f o r m e d t o d a t e i s $ 1 , 7 4 8 , 1 7 9 ,
A C o o p e r a t i v e A g r e e m e n t f o r a R e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n a n d F e a s i b i l i t yS t u d y ( R I / F S ) f o r $630,000 w a s awarded b y E P A t o t h e S t a t e o f T e x a s i nDecember 1983, D ' A p p o l o n i a , I n c . , n o w I T C o o p e r a t i o n , i n a s s o c i a t i o nw i t h E n v i r o n m e n t a l R e s e a r c h a n d T e c h n o l o g y , I n c . , a n d R o l l i n s E n v i r o n m e n t a lS e r v i c e s ( T X ) I n c . , w a s c o n t r a c t e d b y t h e S t a t e t o c o n d u c t t h e R I / F S .T h e i n i t i a l s i t e work w a s c o m p l e t e d i n S e p t e m b e r 1984, a t w h i c h t i m e ' i tw a s d e t e r m i n e d t h a t a d d i t i o n a l f i e l d work w o u l d b e r e q u i r e d . A n a m e n d m e n tt o t h e g r a n t f o r $300,000 w a s a w a r d e d i n M a r c h 1985 t o i n v e s t i g a t e p o s s i b l ea s i e s m i c f a u l t i n g a t t h e s i t e . A l l f i e l d work w a s c o m p l e t e d i n O c t o b e r 1985.
T h e R e m e d i a l I n v e s t i g a t i o n w a s c o m p l e t e d i n December 1985. T h e F e a s i b i l i t yS t u d y b e g a n i n December 1984 a n d c o m p l e t e d i n A p r i l 1986. T h e l o n gf e a s i b i l i t y s t u d y p e r i o d w a s d u e t o t h e need f o r t h e e x t e n s i v e f a u l ti n v e s t i g a t i o n c o n d u c t e d i n S e p t e m b e r 1985. T h e d e t a i l e d d e v e l o p m e n t a n de v a l u a t i o n o f r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s c o u l d n o t b e done u n t i l t h e e f f e c t so f p o s s i b l e f a u l t i n g a cro s s t h e s i t e c o u l d b e d e t e r m i n e d .
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C u r r e n t S i t e S t a t u s
T h e G e n e v a I n d u s t r i e s s i t e i n v e s t i g a t i o n c o n s i s t e d o f s u r f i d a l s o i ls a m p l i n g , s o i l b o r i n g s , l a g o o n b o r i n g s , t r e n c h i n g , g r o u n d w a t e r s a m p l i n g ,s e d i m e n t s a m p l i n g , s t o r m w a t e r / s u r f a c e w a t e r s a m p l i n g , a n d a i r m o n i t o r i n g .D i e i n v e s t i g a t i o n f o c u s e d o n t h e i d e n t i f i c a t i o n o f t h e g e o l o g i c a n dh y d r o l o g i c c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s i t e , t h e w a s t e s p r e s e n t , t h e m i g r a t i o np a t h w a y s , the extent o f c o n t a m i n a t i o n f r o m the s i t e , and the target~ e c e p t o r s a n d p o p u l a t i o n a t r i s k .
S i t e G e o l o g y a n d H y d r o l o g y
T h e s h a l l o w s t r a t i g r a p h y a t t h e s i t e i s c h a r a c t e r i z e d b y t h e f o l l o w i n gg e n e r a l h o r i z o n s ( F i g u r e 5 ) :

- A s i l t y c l a y t o c l a y ( H o r i z o n 1 ) e x t e n d s f r o m l a n d s u r f a c e t o ad e p t h of 12 to 19 f e e t ;- A s a n d y s i l t t o s i l t y s and ( H o r i z o n 2 , o r 3 0 - f o o t s a n d ) f r o mH o r i z o n 1 t o a d e p t h o f 3 5 f e e t ;- A c l a y l a y e r w i t h o c currence s o f s i l t y t o s a n d y c l a y ( H o r i z o n 3 )w i t h a t h i c k n e s s o f 13 t o 27 f e e t ;- A w e l l - s o r t e d s a n d y l a y e r ( H o r i z o n 4 , o r 1 0 0 - f o o t s a n d ) c o n t a i n i n gzones o f c oar s e sand and g r a v e l , w i t h a m e a s u r e d t h i c k n e s s o f 50t o 9 1 f e e t ;- A c l a y ( H o r i z o n 5 ) w i t h a t h i c k n e s s o f a p p r o x i m a t e l y 1 0 0 f e e tb e g i n s at 107 to 140 f e e t b e l o w ground s u r f a c e .
T h e g r o u n d w a t e r i n t h e area i s s u p p l i e d b y t w o a q u i f e r s , t h e C h i c o t a n dt h e E v a n g e l i n e . T h e u p p e r u n i t o f t h e C h i c o t , a m i n o r w a t e r s u p p l y i nt h e a r e a , c o n s i s t s o f t h e 3 0 - f o o t a n d 1 0 0 - f o o t s a n d s u n d e r t h e s i t e a n de x t e n d s t o a d e p t h o f about -160 f e e t N G V D ( N a t i o n a l G e o d e t i c V e r t i c a lD a t u m ) . T h e l o w e r u n i t o f t h e C h i c o t p r o v i d e s most o f t h e g r o u n d w a t e r usedf o r p u b l i c a n d i n d u s t r i a l w a t e r s u p p l i e s i n s o u t h e a s t e r n H a r r i s C o u n t y ,i n c l u d i n g t h e c i t y o f S o u t h H o u s t o n , a n d G a l v e s t o n C o u n t y * T h e base o ft h i s u n i t occurs a t a p p r o x i m a t e l y -600 f e e t N G V D . T h e E v a n g e l i n e a q u i f e rl i e s b e l o w t h e C h i c o t a n d i s t h e m a j o r s ource o f g r o u n d w a t e r f o r t h e c i t yo f H o u s t o n . T h e base o f t h e E v a n g e l i n e occurs a t a n e l e v a t i o n o f -2500N G V D . A g e n e r a l i z e d s t r a t i g r a p h i c a n d h y d r o l o g i c c o l u m n f o r t h e r e g i o ni s p r e s e n t e d i n F i g u r e 6 .
A w a t e r w e l l i n v e n t o r y w a s c o n d u c t e d i n t h e v i c i n i t y o f t h e s i t e . A sshown i n F i g u r e 7 a n d l i s t e d i n T a b l e 1 , s e v e n t e e n w e l l s were i d e n t i f i e dw i t h i n a p p r o x i m a t e l y o n e m i l e o f t h e s i t e . T h e o n l y a c t i v e m u n i c i p a lw e l l , L J - 6 5 - 2 3 - 7 Q 7 , i s screened b e l o w t h e C h i c o t a q u i f e r . H o w e v e r , o th erm u n i c i p a l w e l l s f a r t h e r f r o m t h e s i t e a r e s cr e ened a t d e p t h s o f 6 0 0 t o7 0 0 f e e t i n t h e C h i c o t . A l s o , t h r e e p r i v a t e d o m e s t i c were i d e n t i f i e d , a tl e a s t one o f w h i c h i s s creened in th e 1 0 0 - f o o t sand a p p r o x i m a t e l y 0 .2m i l e s s o u t h e a s t o f t h e s i t e .
H o r i z o n 2 ( 3 0 - f o o t s a n d ) i s t h e s h a l l o w e s t w a t e r - b e a r i n g zone u n d e r l y i n gt h e s i t e . W a t e r i n t h i s zone occurs u n d e r a p p a r e n t l y s e m i - c o n f i n e dc o n d i t i o n s a n d r i s e s i n m o n i t o r i n g w e l l s t o 5 t o 8 f e e t b e l o w l a n d s u r f a c e .
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4
P o t e n t i o m e t r i c c o n t o u r s , a s shown i n F i g u r e 8 , i n d i c a t e t h a t t h e g r a d i e n ti n t h i s zone u n d e r t h e s i t e i s o r i e n t e d t o w a r d t h e a d j a c e n t f l o o d c o n t r o lc h a n n e l . T h e p o t e n t i o m e t r i c d a t a a l s o i n d i c a t e s t h a t some d i s c h a r g e i n t ot h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l i s p o s s i b l e o n a p e r i o d i c i > a s i s .

hasP e r m e a b i l i t y o f t h e s i l t y s and i n H o r i z o n 2 h a s been e s t i m a t e d a s r a n g i n gf r o m 10"4 t o 10"5 c m / s e c . T h e t r a n s m i s s i v i t y o f t h e zone i s e s t i m a t e d t obe 2 to 3 square f e e t per d a y . This zone i s not s u i t a b l e as a source ofw a t e r s u p p l y i n t h e s i t e v i c i n i t y d u e t o t h e h i g h T o t a l D i s s o l v e d S o l i d sc o n c e n t r a t i o n s ( t o 10,000 p p m ) f o u n d d u r i n g t h e s i t e i n v e s t i g a t i o n . F o rc o m p a r i s o n , t h e s e c o n d a r y s t a n d a r d f o r T o t a l D i s s o l v e d S o l i d s i n d r i n k i n gw a t e r i s 2 b O p p m .
H o r i z o n 4 ( 1 0 0 - f o o t s a n d ) i s t h e next s h a l l o w e s t w a t e r - b e a r i n g zone u n d e rt h e s i t e . W a t e r i n t h i s zone o c cur s u n d e r more c o n f i n e d c o n d i t i o n s t h a nH o r i z o n 2 b u t i s c o n s i d e r e d t o b e s e m i - c o n f i n e d , a n d r i s e s i n m o n i t o r i n gw e l l s t o about 1 6 t o 1 8 f e e t b e l o w t h e g r o u n d s u r f a c e . Based u p o np o t e n t i o m e t r i c d a t a d e v e l o p e d d u r i n g t h e s i t e i n v e s t i g a t i o n , t h e g r a d i e n ti s r e l a t i v e l y c o n s t a n t a c ro s s t h e s i t e a n d g r o u n d w a t e r f l o w i s t o w a r d t h ewes t a n d s o u t h w e s t ( F i g u r e 9 ) .
T h e p r i m a r y s u r f a c e w a t e r f e a t u r e s i n t h e v i c i n i t y o f t h e s i t e i n c l u d e :

- H a r r i s C o u n t y F l o o d C o n t r o l D i s t r i c t c h a n n e l a l o n g t h e e a s t e r nb o u n d a r y o f t h e s i t e . T h e 1 0 - f o o t d e e p c h a n n e l r e c e i v e s a l l o ft h e r u n o f f f r o m t h e s i t e a n d f l o w s i n a n o r t h e r l y d i r e c t i o n i n t oBerry B a y o u .
- Berry Bayou i s i n t e r s e c t e d a p p r o x i m a t e l y o n e m i l e n o r t h e a s t o ft h e s i t e . Berry Bayou d r a i n s I n t o S i m s Bayou about t w o m i l e sn o r t h o f t h e s i t e . S i m s B a y o u , i n t u r n , f l o w s i n t o t h e H o u s t o n S h i pC h a n n e l .

S u r f a c e d r a i n a g e p a t t e r n s a r e i l l u s t r a t e d i n F i g u r e 1 0 .p r i n c i p a l d r a i n a g e p a t h s a t t h e s i t e , a l l o f w h i c h d r a i nc o n t r o l c h a n n e l . T h e s e are:
T h e r e are threei n t o t h e f l o o d

A d r a i n a g e d i t c h a l o n g t h e w e s t e r n b o u n d a r y o f t h e s i t e f l o w i n gs ou th t o n o r t h , d r a i n i n g i n t o a r o a d s i d e d i t c h west a l o n g C a n i f fRoad i n t o t h e c h a n n e l .
A d r a i n a g e d i t c h s t a r t i n g s o u t h a t t h e c e n t e r o f t h e s i t e f l o w i n gt o t h e s o u t h e a s t . T h i s p a t h d r a i n s t h e c e n t r a l p o r t i o n o f t h e s i t e a n dd i s c h a r g e s i n t o t h e f l o o d contro l c h a n n e l .
A d r a i n a g e d i t c h r u n n i n g p a r a l l e l t o t h e s o u t h e r n f e n c e a n dd i s c h a r g i n g i n t o t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l a t t h e s o u t h e r n m o s tp o i n t o f t h e s i t e .
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T h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l , b e i n g t h e r e c i p i e n t o f t h e s i t ei s t h e most l i k e l y s u r f a c e w a t e r f e a t u r e t o b e i m p a c t e d b yf r o m s u r f a c e s o i l s a t G e n e v a .
r u n o f f ,c o n t a m i n a n t s

D u e t o t h e t e m p o r a r y p r o t e c t i v e c a p p l a c e d o n t h e s i t e d u r i n g t h e 1984P l a n n e d R e m o v a l , o n - s i t p s u r f a c e e x p r e s s i o n s o f f a u l t i n g were n o t d i s c o v e r e dd u r i n g t h e s i t e i n v e s t i g a t i o n . H o w e v e r , f a u l t i n g i n t h e v i c i n i t y o fG e n e v a I n d u s t r i e s h a s been d o c u m e n t e d b y t h e U n i t e d S t a t e s G e o l o g i cS u r v e y . T o f u r t h e r d e f i n e t h e p o t e n t i a l f o r f a u l t i n g a t t h e s i t e , a narea s u r v e y w a s c o n d u c t e d t o l o c a t e s u r f i c i a l e x p r e s s i o n s o f f a u l t i n gw i t h i n 1 / 2 m i l e o f t h e s i t e .
O n e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e i n i t i a l f a u l t s u r v e y d a t a , shown i n F i g u r e 1 1a n d 1 2 , s u g g e s t e d t h a t a s u r f a c e f a u l t m i g h t a f f e c t t h e G e n e v a s i t e . I n a ne f f o r t t o c o n f i r m o r r e f u t e t h e p r e s e n c e o f a f a u l t o n s i t e , a d e t a i l e df a u l t i n v e s t i g a t i o n w a s c o n d u c t e d i n S e p t e m b e r 1985. F o u r b o r i n g s wered r i l l e d p e r p e n d i c u l a r t o t h e " F a u l t o f C o n c e r n " ( F i g u r e s 1 1 a n d 1 3 ) a l o n gt h e s o u t h w e s t b o u n d a r y o f t h e s i t e . Based o n t h e l o g s o f t h e s e b o r i n g s ,p r e s e n t e d s c h e m a t i c a l l y i n F i g u r e 1 4 , f a u l t i n g i n t h e area d o e s n o t i m p a c tt h e G e n e v a I n d u s t r i e s s i t e . F a u l t i n g w o u l u b e i n d i c a t e d b y a d i s c o n t i -n u i t y o f t h e m a r k e r s a l o n g t h e l i n e o f b o r i n g s . I t a p p e a r s t h a t t h e" F a u l t o f C o n c e r n " t e r m i n a t e s about 9 0 0 f e e t s o u t h w e s t o f t h e s i t eb o u n d a r y , and i s m o v i n g h o r i z o n t a l l y a t a r a t e o f 0.03 i n c h p e r year.
T h e c urr en t s u b s i d e n c e ra t e i n t h e v i c i n i t y o f t h e s i t e a p p e a r s t o b e i nt h e r a n g e o f 0.05 t o 0.15 f e e t p e r year. T h e rate o f s u b s i d e n c e h a s beend e c r e a s i n g g r a d u a l l y over t h e p a s t s e v e r a l y e a r s , p r i m a r i l y d u e t o e f f o r t sb y t h e H a r r i s - G a l v e s t o n C o a s t a l S u b s i d e n c e D i s t r i c t t o c o n t r o l g r o u n d w a t e rw i t h d r a w l i n areas o f p r e v i o u s l y h i g h p u m p i n g r a t e s . Based o n p r o j e c t e dc o n t i n u e d u s e o f g r o u n d w a t e r f o r i n d u s t r i a l a n d w a t e r s u p p l y p u r p o s e s i t i se x p e c t e d t h a t s u b s i d e n c e w i l l c o n t i n u e a t a ra t e o f 0.05 t o 0.15 f e e t p e ry e a r , S u b s i d e n c e a c r o s s t h e s i t e i s e x p e c t e d t o b e u n i f o r m , ba s ed o n t h el a c k o f f a u l t i n g acros s t h e s i t e .
T h e s i t e h a s been i n u n d a t e d s e v e r a l t i m e s i n recent year s b y heavyp r e c i p i t a t i o n . T h i s i n u n d a t i o n i s d u e p r i m a r i l y t o i n a d e q u a t e c a p a c i t yi n t h e a d j a c e n t f l o o d c o n t r o l c h a n n e l t o d r a i n w a t e r away f r o m t h e s i t e .M o d i f i c a t i o n s t o w i d e n a n d l i n e t h e c h a n n e l , c u r r e n t l y b e i n g p l a n n e d b yt h e H a r r i s C o u n t y F l o o d C o n t r o l D i s t r i c t , s h o u l d a l l e v i a t e i n u n d a t i o np r o b l e m s a t t h e s i t e . T h e s e p l a n s w o u l d l o w e r t h e p r e d i c t e d 100-yearf l o o d e l e v a t i o n t o 31.4 f e e t m s l . T h i s i s 3 . 5 f e e t b e l o w t h e c u r r e n ts i t e s u r f a c e e v a l u a t i o n .
R e v i e w o f t h e d a t a g e n e r a t e d p r i o r t o a n d d u r i n g t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o nl e a d s t o t h e f o l l o w i n g c o n c l u s i o n s c o n c e r n i n g t h e c h a r a c t e r i s t i c s a n de x t e n t o f c o n t a m i n a t i o n f r o m t h e G e n e v a s i t e :

- T h e p r i n c i p a l s ource s o f c o n t a m i n a t i o n a t t h e s i t e a r e w a s t el a g o o n s a n d p o n d s , b u r i e d d r u m s , l a n d f a r m i n g , s u r f a c e s t o r a g e o fm a t e r i a l 1 n d r u m s a n d p i l e s , a n d o p e r a t i o n a l l e a k s a n d s p i l l s .
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6
T h e p r i n c i p a l c o n t a m i n a n t s a r e p o l y c h l o r i n a t e d b i p h e n y l s ( P C B s } fa r o m a t i c s o l v e n t s ( b e n z e n e ) , n o n a r o m a t i c c h l o r i n a t e d s o l v e n t s( t r i c h l o r o e t h y l e n e ) f a n d p o l y n u c l e a r a r o m a t i c h y d r o c a r b o n s ( P A H s ) ,
S u r f a c e a n d s u b s u r f a c e o n s i t e s o i l s have been c o n t a m i n a t e d a s ar e s u l t o f o p e r a t i o n a l s p i l l s , l e a k i n g d r u m s , t a n k s , a n d l a g o o n s ,a n d l a n d f i l l / l a n d f a r m i n g o p e r a t i o n s .

O f f s i t e s o i l s have n o t been m e a s u r a b l y i m p a c t e d b y s i t e a c t i v i t i e s
S e d i m e n t s i n t h e a d j a c e n t f l o o d c on tro l channel have beenc o n t a m i n a t e d i n t h e p a s t .
S h a l l o w g r o u n d w a t e r ( 3 0 - f o o t s a n d ) i s c o n t a m i n a t e d o n s i t e ; someo f f s i t e m i g r a t i o n h a s occurred east o f t h e s i t e .
I n t e r m e d i a t e g r o u n d w a t e r ( 1 0 0 - f o o t s a n d ) 1 s s l i g h t l y c o n t a m i n a t e do n s i t e .

S o i l C o n t a m i n a t i o n
C o n c e n t r a t i o n s o f P C B s i n s u r f a c e s o i l s o n s i t e r a n g e f r o m l e s s t h a n 1 . 0p p m t o 1 , 7 5 0 p p m . O n e s a m p l e t a k e n d u r i n g t h e 1984 P l a n n e d Removalc o n t a i n e d 12,200 p p m P C B . S a m p l e l o c a t i o n s a n d a n a l y t i c a l r e s u l t s a r ei l l u s t r a t e d i n F i g u r e 1 5 . T h e h i g h e s t c o n c e n t r a t i o n s o f P C B s were f o u n di n t h e b i p h e n y l c h l - » - ' n a t i o n u n i t area ( 1 2 , 2 0 0 p p n ) , t h e l a n d f i l l / l a n d f a r marea ( 1 , 1 7 0 p p m ) a n d t h e d i k e d t a n k area. R e l a t i v e l y h i g h l e v e l s o fc o n t a m i n a t i o n ( 5 0 p p m t o 5 0 0 p p m ) a r e a s s o c i a t e d w i t h l a g o o n s a n dc o n t a i n e r i z e d s t o r a g e areas where s p i l l s have o c c u r r e d . Based o n t h ed a t a p r e s e n t e d i n F i g u r e 1 6 a n d T a b l e 2 , d i o x i n s a n d d i b e n z o f u r a n s d o n o tr e p r e s e n t a t h r e a t t o human h e a l t h or th e e n v i r o n m e n t a t G e n e v a .
Based o n a n a l y t i c a l d a t a f r o m o n s i t e s o i l b o r i n g s a n d t r e n c h e s , t h eh i g h e s t c o n c e n t r a t i o n s o f P C B a r e g e n e r a l l y w i t h i n t h e u p p e r 5 - 6 f e e to f s o i l . B o r i n g a n d t r e n c h l o c a t i o n s a r e shown i n F i g u r e s 1 7 a n d 1 8 ,r e s p e c t i v e l y . A n a l y t i c a l d a t a f r o m s a m p l e s a r e p r e s e n t e d i n T a b l e s 3 ,4 , a n d 5 . A s t h e r e s u l t s i n d i c a t e , c o n t a m i n a t i o n i n t h e p o n d areae x t e n d s t o a d e p t h o f a t l e a s t 1 3 f e e t . P o n d s p r o v i d e a source o f l i q u i dw a s t e a n d t h e h y d r a u l i c head n e c e s s a r y t o d r i v e m i g r a t i o n d o w n w a r d .C o n s i d e r i n g t h e p o t e n t i o m e t r i c d a t a a l r e a d y d i s c u s s e d a n d v e r t i c a l d r i v i n gf o r c e f r o m t h e p o n d s , i t i s p o s s i b l e t h a t c o n t a m i n a t i o n i n t h e p o n d areae x t e n d s v e r t i c a l l y t o t h e s h a l l o w g r o u n d w a t e r .
V o l u m e s o f s u r f a c e a n d s u b s u r f a c e o n s i t e s o i l s c o n t a m i n a t e d above v a r i o u sc o n c e n t r a t i o n s o f P C B were e s t i m a t e d i n t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n .T h e s e e s t i m a t e s a r e p r e s e n t e d b e l o w :

( p p m )
50010050

251

S o i l V o j u m e ( c u b i c y a r d )
9,00022,50031,00042,00065,000
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T a b l e 3
S H A L L O W B O R I N G S A M P L E A N A L Y S E S

S I T E I K V E S T I C A T I O N
G E N E V A I N D U S T R I E S S I T E

C o n c e n t r a t i o n ( p p a )i a m p l e D e p t h ( F t . ) T C B T o t a l B a s e - N e u t r a l sS a m p l e , .I d e n t i f i c a t i o n * '
B-1,01
B""l , C ™ i

B -i r-̂1 1 \f ~
B-i ,C-4
B-2.C-1
B-2.C-3
B~3,C""1B-3.C-3
B-4,01B-4.C-2
B-4.C-3
B - 5 . S - 1
B - 5 . S - 2B-5,5-4
B - 5 . S - 5
B-6.C-2
B-6,C-3B-6.C-A
P B - 1 A . C - 4
P B - 1 A . C - 5
P B - 1 A . O 6
P B - 1 A . C - 7
P B - I A . C - 8
P B - 1 A . C - 9
( 1 ) S e e F i g u r e 4-10 f o r b o r i n g l o c a t i o n s . S e e A p p e n d i x D f o r b o r i n g l o g s
( 2 ) S u m o f i n d i v i d u a l b a s e - n e u t r a l o r g a n i c c o m p o u n d s .S e e S e c t i o n 5 - 5 f o r s p e c i f i c compound c o n c e n t r a t i o n s .
( 3 ) N . D . - H o t D e t e c t e d .
( A ) N . A . " N o t A n a l y z e d .

( 2 )
1.0-2.0
3.0-4.0
5.0-6.0
6.5-7.0

0-1.0
2.0-3.0
1.5-2.5
4.0-5.0
1.0-2.0
3.0-4.0
5.0-6.0
1.0-2.0
3.0-4.0
6.0-7.0
7.0-8.0
1.0-2.0
3.0-4.0
4.0-5.0
8.0-8.5
8.5-9.5

9.5-10.5
10.5-11.5
11.5-12.012.0-13.0

32
11N . D .N . D .
18
8
2
2
2

15
N . D .
364

72
N . A .
N . D .

22
10

6
2

101
2700437

387
91

H . D . < 3 >
N . A > >
N . A ,
N . A .
N . A .
N . A .
N . A ,
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
162
N . A .
0.75
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
116.2

N . A .
N . A .
N . A .

005380



T a b l e 4
H D N I T O R W E L L S O I L B O R I N G S A M P L E A H A L Y S E S

S I T E I N V E S T I G A T I O N
G E N E V A I N D U S T I R E S S I T E

S a m p l eI d e n t i f i c a t i o n
H U - 1 0 . S T - 1
M W - l l . S T - 1
M W - 1 2 . C - 5M W - 1 2 . C - 6
H W - 1 2 . C - 7
K W - 1 2 . S T - 1
H W - 1 3 . S T - 1 A
M W - 1 4 . C - 1
M W - 1 4 , 0 3
H W - 1 4 , C - 4
H W - 1 4 . C - 9
H W - 1 5 . S T - 3
M W - 1 5 . S T - 6
H W - 1 5 . S T - 8
M W - 1 5 . S T - 9
H W - 1 5 . S T - 1 0
M W - 1 6 . C - 2
M W - 1 6 . C - 3
M W - 1 6 . C - 5
H W - 1 6 . S T - 1

( 1 ) S a m p I e D e p t h ( F t . )
2 4 . 5 - 2 5 . 5
.30.0-32.0

7.0-8.0
9.0-10.0

12.0-13.0
39.5-40.5
37.0-38.0

C o n c e n t r a t i o n ( p p t o )P C B T o t a l B a s e - N e u t r a l a
( 3 )

( 2 )
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .

0-1.0
3.0-4.0
5.0-6.0

13.0-13.5
5 .5-6 .5

11.0-13.0
40.5-41.5
45.0-47.0

10B.5-109 .5
2.5-3.0
4.5-5.012.0-13.0

34.0-36.0

4
2

N . A
2

N . D
N . A
N . D
M . A
N . D

7
2

N . D
2

N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N , D .
N . A .
N . A
N . D .
N . A .
N . D .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .

( 4 )

( 1 ) S e e F i g u r e 4-10 f o r b o r i n g l o c a t i o n . S e e A p p e n d i x D f o r s o i l bor in? l o ? s( 2 ) S u m o f b a s e - n e u t r a l o r g a n i c c o m p o u n d s .
( 3 ) N . D . « N o n e D e t e c t e d .
( 4 ) N . A . - N o t A n a l y z e d .
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I

T a s t P i t
H u n h e r
T P - 1

T P - 2

T P - 1

T P - 4

T P - 5

T P - 6
T P - 7
T P - 8

T P - 9

T A B L E 5
T E S T P I T S A M P L E A N A L Y S E S

S I T E I N V E S T I G A T I O N
G E N E V A I N D U S T R I E S S I T E

S a m p l e D e p t h Below
N u m b e r L a n d S u r f a c e ( F t )
S - I 0 - 1 C o m p o s i t e
S - 3 2 C o m p o s i t eS-4 3 C o m p o s i t e
S-5 4 C o o p o e i t e
S - l 0 - 1 C o m p o s i t e
S-3 2 C o m p o s i t e
S - 4 3 C o m p o s i t e
S - 5 4 C o m p o s i t e
S ~ 7 2 ( W e s t E n d ;
S - 8 3 G r a b S a n p l e
S - l 0 - 1 C o m p o s i t e
S-3 4 C o m p o s i t e
S-l 0-1 C o m p o s i t e

( I )

308
N . D .
N . D .
N . D .

281
329

418
5 1 1
519

233
949

Base N e u t r a l s
( m g / k g )
N . D .
N . A .
N . A .
N . A ,
N . A .
N . A .

T o t a l Base N e u t r a l s
« 3 0 ( 3 )

N . A .
N , A .
N . A .
N . A .
N . A .

T o t a l Bas e
S - 2
S - 3
S - l
S - 2
S-3
S - l
S - l
S - l
S - 2
S - 3S-4
S - l
S - 2
S - 3
S-4S - 5

4 C o m p o s i t e
6 C o m p o s i t e
f i - I C o m p o s i t e
2 C o m p o s i t e
1 G r a b S a n p l e
1 G r a b S a m p l e
1 G r a b S a m p l e
0-1 C o m p o s i t e
2 C o m p o s i t e
4 C o m p o s i t e
6 C o m p o s i t e
0-1 C o m p o s i t e
2 C o m p o s i t e
4 C o m p o s i t e
6 C o m p o s i t e8 C o m p o s i t e

2
2

1 1 6 0
730

1 6 1 0
1410

2
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .
N . D .

N . A .
N . A .
N . A .
N . A ,
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .
N . A .

r a l s
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7
A s seen i n T a b l e 6 a n d F i g u r e 1 9 , P C S c o n c e n t r a t i o n s i n o n s i t e d r a i n a g e w a ya n d a d j a c e n t f l o o d c o n t r o l c h a n n e l s e d i m e n t s a m p l e s t a k e n d u r i n g t n e s i t ei n v e s t i g a t i o n were g e n e r a l l y b e l o w 1 . 0 p p m . T h i s i s d u e p r i m a r i l y t o t h ep l a c e m e n t o f t h e t e m p o r a r y c a p o n t h e s i t e , w h i c h m i n i m i z e d d i r e c t c o n t a c tbe tween r u n o f f a n d c o n t a m i n a t e d s u r f a c e s o i l s . R u n o f f c a r r y i n g c o n t a m i n a t e ds o i l in t o the f l o o d control channel had a greater I m p a c t on channel s e d i m e n t sp r i o r t o t h e 1984 P l a n n e d R e m o v a l . S i n c e m i n i m i z i n g t h e c o n t a m i n a n t l o a dto the channel by c a p p i n g , PCBs in tha s a d t m a n t s have been d i l u t e d andc a r r i e d d o w n s t r e a m d u r i n g s t o r m e v e n t s . E r o s i o n o f t h e t h i n c a p c u r r e n t l yo n t h e s i t e w o u l d increa s e t h e e x p o s u r e o f c o n t a m i n a t e d s o i l s t o r u n o f f ,t h u s i n c r e a s i n g t h e r i s k o f c h a n n e l c o n t a m i n a t i o n i n t h e f u t u r e ,
O f f s i t e s o i l s were n o t f o u n d t o b e c o n t a m i n a t e d d u r i n g t h e r e m e d i a li n v e s t i g a t i o n . Becau s e d r a i n a g e o f t h e s i t e 1 s t o w a r d t h e f l o o d c on tro lc h a n n e l , m i g r a t i o n o f w a s t e t o t h e s o u t h o r west o f t h e s i t e I s c o n s i d e r e de x t r e m e l y u n l i k e l y . C o n t a m i n a t i o n east o f t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l w a sn o t d e t e c t e d i n s o i l s a m p l e s t a k e n d u r i n g m o n i t o r i n g w e l l I n s t a l l a t i o n .
Drums
In order t o e s t i m a t e t h e number o f drums b u r i e d o n s i t e , a m a g n e t o m e t e rsurv ey o f t h e s i t e w a s p e r f o r m e d a s p a r t o f t h e s i t e i n v e s t i g a t i o n .P r o b a b l e areas o f b u r i e d drums were i d e n t i f i e d a s t h e l a n d f i l l area, t h es o u t h e r n l a g o o n , a n d area s i n d i c a t i n g b u r i e d m e t a l i n t h e m a g n e t o m e t e rs u r v e y . T h e e s t i m a t e d number o f drums i n t h e s i t e i n v e s t i g a t i o n r e p o r ti s 400 t o 700 d r u m s . Thi s e s t i m a t e c o u l d i n c r e a s e t o a s h i g h a s 2300drums i f a l l ar ea s o f b u r i e d m e t a l , a s i n d i c a t e d i n t h e s u r v e y , c o n t a i nd r u m s .
G r o u n d w a t e r C o n t a m i n a t i o n
D a t a f r o m t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n , p r e s e n t e d i n T a b l e 7 , i n d i c a t e t ha te l e v a t e d c o n c e n t r a t i o n s o f P C B s a r e p r e s e n t o n s i t e i n t h e g r o u n d w a t e r i nt h e 3 0 - f o o t sand. T h e h i g h e s t c o n c e n t r a t i o n s were f o u n d i n M W - 3 , M W - 4 ,a n d H W - 5 { F i g u r e 1 7 ) . A f i l m o f o i l w a s a l s o p r e s e n t i n M W - 4 , M W - 5 , a n dM W - 1 2 . M e a s u r e d P C B c o n c e n t r a t i o n s i n o i l / w a t e r s a m p l e s t ak en d u r i n g ap u m p t e s t i n M W - 4 were 4 0 0 t o 6 0 0 p p b , i n d i c a t i n g t h a t t h e o i l l a y e rc o n t a i n s e l e v a t e d c o n c e n t r a t i o n s o f P C B r e l a t i v e t o t h e g r o u n d w a t e r .
S i g n i f i c a n t c o n c e n t r a t i o n s o f o t h e r p r i o r i t y p o l l u t a n t s were d e t e c t e di n t h e 3 0 - f o o t s a n d . T h e s e c o n t a m i n a n t s were p r i m a r i l y i n t h e v o l a t i l eo r g a n i c {3.0-5800 p p b ) a n d b a s e - n e u t r a l e x t r a c t a b l e s {1.0-1900 p p b )c l a s s e s o f c o m p o u n d s . A s seen f r o m t h e d a t a i n T a b l e 7 , t h e h i g h e s tc o n c e n t r a t i o n s o f b a s e - n e u t r a l c o m p o u n d s were d e t e c t e d i n M W - 1 2 , east o ft h e s i t e . T h e s e p r i o r i t y p o l l u t a n t s a r e more w a t e r - s o l u b l e than P C B s ,a n d t h e r e f o r e , o n e w o u l d e xp e c t a more e x t e n s i v e c o n t a m i n a n t p l u m e ( F i g u r e20).
C o n t a m i n a t i o n i n t h e 1 0 0 - f o o t sand i s r e s t r i c t e d t o a s m a l l area near M W - 9 .T r i c h l o r o e t h y l e n e ( T C E ) w a s d e t e c t e d i n t w o s a m p l e s t a k e n f r o m t h e w e l l .Because T C E w a s d e t e c t e d i n a n a d j a c e n t m o n i t o r i n g w e l l i n t h e 3 0 - f o o ts a n d , M W - 5 , a h y d r a u l i c i n t e r c o n n e c t i o n between t h e t w o w a t e r - b e a r i n gzones a p p e a r s t o e x i s t , o r d i d e x i s t a t o n e t i m e .
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I
I

8
N o c o n t a m i n a t i o n w a s f o u n d i n a n y o f f s i t e d o m e s t i c w e l l s s creened i n t h e1 0 0 f o o t s a n d . A l s o , n o c o n t a m i n a t i o n w a s f o u n d i n s a m p l e s t a k e n f r o mt h e 2 5 0 - f o o t , 6 0 0 - f o o t , a n d 700- foo t s a n d s o n s i t e . T h e s e d e e p e r s a n d sr e p r e s e n t a p o r t i o n o f t h e m u n i c i p a l w a t e r s u p p l y f o r t h e c i t y o f S o u t hH o u s t o n ,
C o n t a m i n a n t H i y r a t i o n P a t h w a y s
A i r
A i r q u a l i t y m o n i t o r i n g d u r i n g t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n i n d i c a t e d t h a tPCBs are not c u r r e n t l y b e i n g t r a n s p o r t e d by w ind and do not p o s e ani m m e d i a t e t h r e a t t o t h e p u b l i c . T h i s i s p r i m a r i l y d u e t o t h e t e m p o r a r yc l a y cover on th e s i t e . H o w e v e r , s i g n i f i c a n t d i s t u r b a n c e o f t h e s i t e o rl a c k o f m a i n t e n a n c e o f a p r o t e c t i v e cover c o u l d cause f u t u r e a i r q u a l i t yd e g r a d a t i o n i n t h e v i c i n i t y o f t h e s i t e .
S u r f a c e W a t e r
D a t a c o l l e c t e d d u r i n g t h e 1984 P l a n n e d R e m o v a l a n d t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o ni n d i c a t e t h a t c o n t a m i n a t e d s o i l i s c a r r i e d o f f s i t e v i a s u r f a c e r u n o f f .T h i s s o i l a t l e a s t p a r t i a l l y s e t t l e s o u t i n t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l .C o n s e q u e n t l y , s u r f a c e wat er s on and near the s i t e r epr e s en t a p o t e n t i a lm i g r a t i o n p a t h w a y . S o i l p a r t i c l e s t h a t have s e t t l e d o u t c o u l d b er e - s u s p e n d e d and c a r r i e d d o w n s t r e a m a n d / o r consumed by b i o t a in t h ec h a n n e l .
C u r r e n t l y , t h e t e m p o r a r y c a p o n s i t e m i n i m i z e s t h e c o n t a c t b e twe en p r e c i p i -t a t i o n a n d c o n t a m i n a t e d s o i l s . A s a r e s u l t , p a r t i c u l a t e m a t t e r i n t h er u n o f f i s n o t c o n t a m i n a t e d . T h i s i s c o n f i r m e d b y c o m p a r i n g t h e s e d i m e n ts a m p l e d a t a f r o m t h e P l a n n e d R e m o v a l w i t h s a m p l e d a t a f r o m t h e s i t ei n v e s t i g a t i o n . L a c k o f m a i n t e n a n c e o f the current cover w o u l d cause arever sa l o f t h e current c o n d i t i o n s i n t h e c h a n n e l ( i . e . , c o n t a m i n a t i o n i nt h e c h a n n e l w o u l d i n c r e a s e ) .
G r o u n d w a t e r
T h e p r i m a r y m i g r a t i o n route v i a t h e g r o u n d w a t e r p a t h w a y i s h o r i z o n t a lm i g r a t i o n i n t h e 30- f oo t s a n d . I t i s p r o b a b l e t h a t l i q u i d s f r o m t h el a g o o n s were d r i v e n d o w n w a r d b y h y d r a u l i c head a n d were i n d i - e c t c o n t a c tw i t h t h e g r o u n d w a t e r . P C B s a n d most p o l y n u c l e a r a r o m a t i c h y d r o c a r b o n se x h i b i t r e l a t i v e l y l o w m o b i l i t y , l o w w a t e r - s o l u b i l i t y , a n d a h i g h a f f i n i t yf o r a d s o r p t i o n t o s o i l . C h l o r i n a t e d s o l v e n t s a r e much more m o b i l e a n ds o l u b l e i n w a t e r a n d w o u l d b e e x p e c t e d t o m i g r a t e f a r t h e r i n t h e g r o u n d w a t e r .F r e e p h a s e o i l , f o u n d i n M W - 4 a n d M W - 5 , w i l l i n c r e a s e t h e m o b i l i t y o f t h el e s s w a t e r - s o l u b l e o r g a n i c s , p a r t i c u l a r l y t h e P C B s . T h e current m i g r a t i o nrate i n t h e 3 0 - f o o t sand w i s e s t i m a t e d f r o m v a l u e s o f t r a n s m i s s i v i t y a n dh y d r a u l i c g r a d i e n t d e v e l o p e d i n t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n . T h e e s t i m a t e d
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f l o w r a t e i n t h i s zone 1 s l e s s t h a n 5 f e e t p e r year . Because o f t h ee f f e c t s o f a d s o r p t i o n a n d d i s p e r s i o n , m i g r a t i o n o f t h e c o n t a m i n a n t s w i l lp r o b a b l y S e l e s s , e x c e p t f o r c o n t a m i n a n t s c a r r i e d i n t h e f r e e o i l p h a s e .
M i g r a t i o n o f c o n t a m i n a n t s i n t h e 3 0 - f o o t sand i s p a r t i c u l a r l y i m p o r t a n tb e c a u s e o f t h e r e l a t i o n s h i p b e twe en t h i s sand zone a n d t h e f l o o d c o n t r o lc h a n n e l . A s m e n t i o n e d p r e v i o u s l y , i t i s p o s s i b l e t h a t t h e s h a l l o w w a t e r -b e a r i n g zone c o u l d d i s c h a r g e i n t o t h e c h a n n e l . C o n c e n t r a t e d P C B s i n t h eo i l p h a s e w o u l d t h e n b e t r a n s p o r t e d d o w n s t r e a m , p r o v i d i n g a p o s s i b l ehuman e x p o s u r e r o u t e .
V e r t i c a l m i g r a t i o n f r o m t h e 3 0 - f o o t sand t o t h e 1 0 0 - f o o t sand i s o fc onc ern v i a t w o p a t h w a y s . F i r s t , t h e p o t e n t i a l e x i s t s f o r m i g r a t i o nd i r e c t l y t h r o u g h t h e i n t e r v e n i n g a q u i t a r d . S e c o n d , a p o t e n t i a l e x i s t sf o r m i g r a t i o n t h r o u g h a n i m p r o p e r l y p l u g g e d o i l w e l l o n s i t e . T C E h a sbeen d e t e c t e d i n t h e 1 0 0 - f o o t sand a n d d i r e c t l y above i n t h e 3 0 - f o o t s a n d .Based o n t h i s d a t a , some h y d r a u l i c c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e t w o s a n d s h a se x i s t e d o r c u r r e n t l y e x i s t s . C o n c e n t r a t e d t r i c h l o r o e t h y l e n e c a n reactw i t h c l a y s o i l s t o i n c r e a s e t h e p e r m e a b i l i t y ; t h i s m a y have been t h e casea t G e n e v a . I t i s a l s o p o s s i b l e t h a t a n i m p r o p e r l y p l u g g e d o i l w e l l ,s i n c e p l u g g e d b y E P A i n 1984, p r o v i d e d t h e m i g r a t i o n rou t e . H o w e v e r , t h ec o n c l u s i o n t h a t p l u g g i n g t h e a b a n d o n e d w a l l h a s e l i m i n a t e d t h e v e r t i c a lm i g r a t i o n , r o u t e may no t b e d r a w n w i t h 100% c e r t a i n t y .
H o r i z o n t a l m i g r a t i o n r o u t e s i n t h e 1 0 0 - f o o t sand have been e s t i m a t e d i nt h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n a t abou t 2 5 f e e t p e r year . T h e d i r e c t i o n o ff l o w , b a s e d o n p o t e n t i o m e t r i c d a t a , i s t o t h e west a n d s o u t h w e s t . O n ea c t i v e w a t e r w e l l r e p o r t e d t o b e s creened i n t h e 1 0 0 - f o o t sand i s l o c a t e d0 . 2 m i l e s o u t h w e s t o f t h e s i t e . S a m p l e s t a k e n f r o m t h i s w e l l were n o tf o u n d t o b e c o n t a m i n a t e d .
T a r g e t R e c e p t o r s
T h e f o l l o w i n g t a r g e t r e c e p t o r s *ere i d e n t i f i e d i n t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n

- C h i l d r e n a n d a d u l t s w a l k i n g , p l a y i n g , o r w o r k i n g i n t h e a d j a c e n tf l o o d c o n t r o l c h a n n e l ;
- P e r s o n s c o n s u m i n g f i s h a n d c r a w f i s h f r o m t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l ;
- P e r s o n s c o n s u m i n g w a t e r f r o m t h e 1 0 0 - f o o t s a n d ;
- R e s i d e n t s i n nearby h o u s e s , t r a i l e r s , a n d a p a r t m e n t s , a n d e m p l o y e e si n nearby c o m m e r c i a l f a c i l i t i e s w h o c o u l d b e a f f e c t e d b y f u t u r ea i r b o r n e c o n t a m i n a n t m i g r a t i o n f r o m t h e s i t e .

E n f o r c e m e n t
A s no t ed p r e v i o u s l y , o p e r a t i o n s a t G e n e v a I n d u s t r i e s h a d been marked b yf r e q u e n t s p i l l s , l e a k s a n d u n a u t h o r i z e d d i s c h a r g e s . Pas t owners havebeen c i t e d t w i c e b y r e g u l a t o r y a u t h o r i t i e s f o r i m p r o p e r a c t i v i t i e s a t t h es i t e .
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III
10

E P A h a s i d e n t i f i e d t e n P o t e n t i a l l y R e s p o n s i b l e P a r t i e s ( P R P s ) f o r t h es i t e . N o t i c e l e t t e r s a n d i n f o r m a t i o n r e q u e s t s were sent t o a l l knownP R P s i n F e b r u a r y a n d M a y o f 1983. P R P s have a l s o been g i v e n t h e o p p o r t u n i t yt o p a r t i c i p a t e i n a l l a c t i o n s t h a t have been t a k e n a t t h e s i t e t o d a t e ,P i l o t I n d u s t r i e s o f T e x a s , I n c . , o f f e r e d $150,000 t o p a y f o r a p o r t i o n o f t h e1934 P l a n n e d R e m o v a l i n e x c h a n g e f o r a t o t a l r e l e a s e o f l i a b i l i t y , T h i so f f e r * a s n o t a c c e p t e d b y E P A .
D u r i n g a J u n e 1983 removal a c t i o n , t h e c u r r e n t owner r e f u s e d t o g i v e E P Aacces s t o t h e s i t e u n l e s s h e r e c e i v e d a " h o l d h a r m l e s s " s t a t e m e n t f r o mE P A t o f r e e h i m o f a n y l i a b i l i t i e s f r o m F e d e r a l r e s p o n s e a c t i o n s . W o r kw a s d e l a y e d f o r t w o d a y s , u n t i l E P A i s s u e d a n A d m i n i s t r a t i v e O r d e rr e q u i r i n g h i m t o g r a n t E P A acce s s t o t h e s i t e .
A s e c o n d A d m i n i s t r a t i v e O r d e r wa s i s s u e d on A u g u s t 28 , 1984, t o L a w r e n c eF u h r m a n n ; P i l o t I n d u s t r i e s o f T e x a s , I n c . ; W i n s t o n P e t r o l e u m C o m p a n y ;I n t e r c o s t a l R e f i n i n g ; H e r b e r t K o e n , d o i n g b u s i n e s s a s F o x V a c u u m S e r v i c e ;a n d T e x a c o , I n c . T h i s o r d e r w a s i s s u e d f o r t h e r emova l o f t a n k c o n t e n t sa n d o n s i t e a s b e s t o s i n s u l a t i o n , a n d t h e p l u g g i n g o f a n a b a n d o n e d o n s i t ew a t e r w e l l . I n S e p t e m b e r t h a t same y e a r , E P A i s s u e d a w i t h d r a w a l o f t h i sOrder t o T e x a c o a n d i n s t e a d e n t e r e d i n t o a C o n s e n t Decree w h i c h r e q u i r e dT e x a c o t o remove t h e c o n t e n t s o f t h r e e o f t h e s t o r a g e t a n k s o n s i t e .
D u e t o t h e c u r r e n t f i n a n c i a l c o n d i t i o n s o f t h e p a r t i e s i n v o l v e d w i t hG e n e v a I n d u s t r i e s , r e m e d i a l a c t i o n m a y n o t b e i m p l e m e n t e d i n a t i m e l yf a s h i o n t h r o u g h F R P i n v o l v e m e n t . H o w e v e r , t h e P R P s w i l l b e o f f e r e d t h eo p p o r t u n i t y t o p a r t i c i p a t e i n t h e i m p l e m e n t a t i o n o f t h e s e l e c t e d r e m e d y ,
A L T E R N A T I V E S E V A L U A T I O N
T h e F e a s i b i l i t y S t u d y ( F S ) f o r t h e G e n e v a I n d u s t r i e s s i t e w a s p e r f o r m e d t od e t e r m i n e what a c t i o n s , i f a n y , w o u l d b e a p p r o p r i a t e a s p a r t o f a p e r m a n e n tremedy f o r t h e s i t e . S e v e r a l a l t e r n a t i v e r e m e d i a l m e t h o d s were d e v e l o p e db y t h e I T C o r p o r a t i o n , E n v i r o n m e n t a l Re s ear ch a n d T e c h n o l o g y , I n c . , a n dR o l l i n s E n v i r o n m e n t a l S e r v i c e s ( T X ) team. T h e u l t i m a t e o b j e c t i v e o f t h ef e a s i b i l i t y s t u d y w a s t o d e v e l o p a l t e r n a t i v e s t o c o s t - e f f e c t i v e l y m i t i g a t ed a m a g e t o , a n d p r o v i d e a d e q u a t e p r o t e c t i o n o f p u b l i c h e a l t h , w e l f a r e , a n dt h e e n v i r o n m e n t f r o m p a s t a n d p o t e n t i a l r e l e a s e s o f c o n t a m i n a n t s c u r r e n t l yo n s i t e .

T h e m a j o r t h r e a t s t o p u b l i c h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t a t t r i b u t e d t o t h es i t e are:
- D i r e c t c o n t a m i n a t i o n o f g r o u n d w a t e r b y l e a c h i n g f r o m t h e s o i l a n dp o s s i b l e d e t e r i o r a t i o n o f b u r i e d d r u m s ;
- C o n t a m i n a t i o n o f s u r f a c e wa t e r s b y r u n o f f f r o m t h e s i t e o r p o s s i b l ed i s c h a r g e o f s h a l l o w g r o u n d w a t e r t o t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l ;
- P o t e n t i a l a i r b o r n e t r a n s p o r t o f c o n t a m i n a t e d p a r t i c u l a t e s .
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11
O b j e c t i v e s

T h e r e m e d i a l a c t i o n o b j e c t i v e s d e v e l o p e d i n t h e f e a s i b i l i t y s t u d y i n c l u d e :
- P r e v e n t f u t u r e c o n t a a i n a t i o n t o t f t e a d j a c e n t f l o o d contro l c h a n n e l ;
- M i n i m i z e d i r e c t c on ta c t w i t h contaminated t o l l s Q f t f t t U ;
- P r e v e n t d e g r a d a t i o n o f o f f s i t e s o i l s ;
- P r e v e n t f u r t h e r d e g r a d a t i o n o f o f f s i t e g r o u n d w a t e r i n t h e 3 0 - f o o ts a n d , a n d r e d u c e t h e r i s k o f d e g r a d a t i o n o f d e e p e r s a n d s ;
- R e d u c e c o n t a m i n a t i o n i n t h e 1 0 0 - f o o t s a n d ;
C r i t e r i a t o mea sur e t h e a c c o m p l i s h m e n t o f th e s e o b j e c t i v e s were e s t a b l i s h e dba s ed on:
- P u b l i s h e d c r i t e r i a a n d r e g u l a t o r y s t a n d a r d s , a d v i s o r i e s , o r g u i d a n c e ;
- R i s k a s s e s s m e n t p e r f o r m e d a s p a r t o f t h e f e a s i b i l i t y s t u d y .
I n a c c o r d a n c e w i t h t h e N a t i o n a l C o n t i n g e n c y P l a n ( N C P ) , t h e r e q u i r e m e n t s o fF e d e r a l e n v i r o n m e n t a l r e g u l a t i o n s , g u i d a n c e s , a n d a d v i s o r i e s a r e a p p r o p r i a t ei n d e t e r m i n i n g t h e e x t e n t o f r e m e d i a l a c t i o n a t a s i t e . A l t e r n a t i v e ss h o u l d b e d e v e l o p e d t h a t m e e t , e x c e e d , a n d d o n o t a t t a i n a p p r o p r i a t e a n dr e l e v a n t F e d e r a l s t a n d a r d s .

T h e f o l l o w i n g c r i t e r i a were s e l e c t e d f o r each m i g r a t i o n p a t h w a y a t t h eG e n e v a s i t e :
P a t h w a y
O f f s i t e s o i l

O n s i t e s o i l
S u r f a c e w a t e r
G r o u n d w a t e r :3 0 - f o o t s and
G r o u n d w a t e r :1 0 0 - f o o t sand

C r i t e r i a
PCB < 25 ppm in th e i n d u s t r i a l areaPCB < 10 ppm in r e s i d e n t i a l area
P C B c o n c e n t r a t i o n o f 2 5 p p m , 5 0 p p m , 1 0 0 p p m
M i n i m a l P C B i n r u n o f f ( < 1 . 0 p p b )
E x i s t i n g c o n c e n t r a t i o n o f f s i t eT C E < 1 . 0 p p b o n s i t e
T C E < l . o p p b

T h e s e l e c t e d r e m e d i a l a c t i o n o b j e c t i v e s a n d c r i t e r i a a r e s p e c i f i c t o t h eG e n e v a I n d u s t r i e s s i t e a n d p r o v i d e t h e b a s i s f o r i d e n t i f y i n g a n d e v a l u a t i n gp o s s i b l e r e m e d i a l a c t i o n a l t e r n a t i v e s f o r t h e s i t e , A more c o m p l e t ed i s c u s s i o n o f t h e o b j e c t i v e s a n d c r i t e r i a i d e n t i f i c a t i o n a n d s c r e e n i n gp r o c e s s c a n b e f o u n d i n C h a p t e r 3 o f t h e f e a s i b l i t y s t u d y .
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The p r o c e s s by w h i c h p o t e n t i a l reme<3*alo u t l i n e d i n S e c t i o n 300.63 o f t n e K G ? .s t a t e s :

a l t e r a t i v e s ar e d e v e l o p e d i sT h e H ; ? , 4 0 C F R 300.68 ( f ) ( l ) ,

" T o t h e e x t e n t tna t i t i s both p o s s i b l e a n d a p p r o p r i a t e ,at l e a s t one r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s h a l l t> e d e v e l o p e d a sp a r t o f t n e f e a s i b i l i t y s t u d y ( * S ) i n eacn o f t h ef o l l o w i n g c a t e g o r i e s :
a.
& ,

c.

A l t e r n a t i v e s f o r t r e a t m e n t o r d i s p o s a l i n a n o f f -s i t e f a c i l i t y , a s a p p r o p r i a t e ;
A l t e r n a t i v e s t h a t a t t a i n a p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n da p p r o p r i a t e F e d e r a l p u b l i c h e a l t h a n d e n v i r o n m e n t a lr e q u i r e m e n t s ;
A s a p p r o p r i a t e , a l t e r n a t i v e s t h a t exceed a p p l i c a b l e o rr e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t e p u b l i c h e a l t h a n denvi r o n m e n t a l r e q u i r e m e n t s ;

<K As a p p r o p r i a t e , a l t e r n a t i v e s t h a t do no t a t t a i na p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t e p u b l i c h e a l t hand e n v i r o n m e n t a l r e q u i r e m e n t s bu t w i l l reduce th el i k e l i h o o d o f p r e s e n t o r f u t u r e t h r e a t f r o m t h eh a z a r d o u s s u b s t a n c e s a n d t h a t p r o v i d e s i g n i f i c a n tp r o t e c t i o n t o p u b l i c h e a l t h a n d w e l f a r e a n de n v i r o n m e n t . T h i s must i n c l u d e a n a l t e r n a t i v e t ha tc l o s e l y a p p r o a c h e s t h e l e v e l o f p r o t e c t i o n p r o v i d e db y t h e a p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t er e q u i r e m e n t s .
e. A no a c t i o n a l t e r n a t i v e . "

I d e n t i f i c a t i o n a n d S c r e e n i n g o f T e c h n o l o g i e s
T h e f i r s t s t e p i n t h e a l t e r n a t i v e d e v e l o p m e n t p r o c e s s i s t h e i d e n t i f i c a t i o na n d s c r e e n i n g o f p o t e n t i a l l y a p p l i c a b l e t e c h n o l o g i e s . S c r e e n i n g w a s d o n e b ya p p l y i n g t h e f o l l o w i n g c r i t e r i a :
- C a p a b i l i t y o f s a t i s f y i n g r e m e d i a l o b j e c t i v e s ;
- R e l i a o i l i t y ba s ed o n p r i o r p e r f o r m a n c e u n d e r s i m i l a r c o n d i t i o n s ;
- C o n s i s t e n c y w i t h e n v i r o n m e n t a l l i m i t a t i o n s a s s o c i a t e d w i t h t h e s i t e .
T e c h n o l o g i e s w h i c h have n o t been p r o v e n e f f e c t i v e u n d e r s i m i l a r s i t ec o n d i t i o n s a n d c o n t a m i n a n t c o n c e n t r a t i o n s wera e l i m i n a t e d . A l s o ,t e c h n o l o g i e s j u d g e d i n c a p a b l e o f s a t i s f y i n g t h e r e m e d i a l o b j e c t i v e s weree l i m i n a t e d , A summary o f t h e i d e n t i f i c a t i o n a n d s c r e e n i n g o f p o t e n t i a l l ya p p l i c a b l e t e c h n o l o g i e s i s p r e s e n t e d i n T a b l e s 8 a n d 9 ,
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T a b l e a

Oust C

C o l ' e c t l o i S j stews

nt t e r r i e r s

Coartn n a t i o n c l a y ' s > f l t n e t ) C -iieKOrane c a p
A p p l i c a b l e « ' t h c a p p i i g , e x c a v a t i o n a n a

* ' » h
A p p l t e a z l e « i t f i 3 t i i
C h a n n e l s a n d d i k e s * a / nave a p p l i c a b i l i t y * o ri n t e r c e p t i n g r y n o f f or runon wnen used m

S o i l o e i t o t i i t c n a l i p r e f e r r e d f a r a l o i g t erm
F o r d e w a t e r i n g a f d e e p e s c a l a t i o n ,t j e n t o n i t e s a l ! o r S l e e t p i l e s p r e f e r r e d .

' j d e p e n d s o n l e v e l o r r e m e d i a t i o na ' - j f t o p r e v e n t ' . o n g t e r m r i s* t o w a t e r s u p p l ya q u i f e r s . G r o u i W w a t e r recovery w e U s w i t h s u t > m e > * s > t ) t eo««ps p o t e n t i a l ' y a p p l i c a b l e t o 1 0 0 - f o o t sa«d. R e c o v e r yM f f t U f o r p u a p i n g g r s u i d w a t e r a n d / o r o i l a r e p o t e n t i a l ' *a p p l i c a b l e t o t i e 3 0 - f o o t s a n d . T r e a t w e n t « : t f i J i s c n d r ^o ' t r e a t e d g r o u f l d w a t e r o r o f f s i t e d i s p o s a l i r ep o t e n t i a l i y a p p l i c a b l e n i t n p u m p i n g .
A p p l i c a b l e to the eon i t or w e l l s when t h e i r use u nol o n g e r nece s sary.

. cl o n y e r ne c e s sary.
N o t a p p l i c a b l e f o r g r o - j r i d w a t e < " r e covery d u e t oj t i - I f e n c ' i S U B i l ' t / C M S i d e r a f i o ' i s . C o u l r t b ea p p l i t d f i l e i * r e c ov ery o f o i l f r o a i t n e 3 0 - f o o tbu t no t t i e c a i t ^ m i n t a d

1 . 4 = 4 0 D i i c a B l e n a j o r'
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. r e a t m e i : Bel

G a s C o l l e c t i o n
• i c , o r R e c o v e r y

a c i i H i e s R e m o v a l

i n c i i e r a t ' o i

S o t u t i f i e a t f m

"*•*-•• :4 I T r ? a t
ent c.f . va t e r

S A

N A

N f l

C o f f f l i e n t i
N o t a p p l i c a b l e d u e t o p o t e n t i a l p l u g g i n g p r ' j o r t s t i s ,
p o t e n t i a l c h a n n e l ' " g w t t h ' i t M * D e d , d i f f i c j i t > o fr e p f a c i n y t r C 4 t . n e n t f t e d t a , a " d a b s e n c e o f ^roveif o r s i f l i i a r

ons aid *astea r e n o t c o i - < l u c : « t o r , j S s u r f sc,e ]a^, c o l l e c t i o n ,I n a d d i t i o n , t e c n - o ' o g i e s t i a t c o n t r o l w d S ' . c a n d
a r s f U M l t f ; 3 n f o l b u b 4 j r f . i - - , e g a s .

o n o f D u r i e ' J d r u m s ' sa p p l i c a b l e . Remova l o ^ s , . i " f , ! c e t a r y . s , p r o c e s se q u i p m e n t a n a l o u n d a t i o n s ; s a ( * p l i C t 3 t e i>nor t os u r f a c e c a p p i n g o r e x c a v a t i o n .
P u m p i n g o f r u n o f f f r n n w a s t e s t e m o o r a r i 1 / e x p o s e dd u r i n g r e m e d i a t i o n i s p o t e n t u l l y a p p i ' c a s l L 1 .
R o t a r y - k i l n i n c i n e r a t o r c a n r t e s t r c y b o t f P O P c o r > t a n r , J t ei t j u i d s a n d s o l i d s ; w h e r e a s , t n e l i q u i d i n j e c t i o ni n c i n e r a t a r c a n d e s t r o y P C B contacn. , i a t e d l i q u i d s o n l y .
A p p l i o D l e w i t h e x c a . a t i o n a n d l a n d f i l l t e c h n o l o g i e s .C e a e n t - b a s e d , H m e - o a i e d , f i e r r a c p l a s t i c , « i t r i f i ca: . 0 ^a n d s e i f -cement i n g t e c f t n o ' j g i e s o f f e r D j s t p o t e i t i a lF o r a p p l i c a b i l i t y . S o l i d i f i c a t i o n c a n e l i m i n a t e f r e em o i s t u r e , i n c r e a s e i g m t ' o n t e m p d ^ a t L i r e a n d r e r M c e
l e a c h a b i ! i t y o f t i e w a s t e .

t"e <d~$n v o l u m e 3" c o . ' i t i i a n a t a a s o i l and ones u r f a c e area a v u l a a l e .
t o S T * . Se x t r a c t i o n i s p o t e n t i a l l y a f ; p i . c a t t if i r t n e f r e e o i l p n a s e E f s t i f f i c i a n t v o l u m e s a r et f e a E e d . C h o n i C d ! d s c h 1 j r l n a t i o n i s p o t ^ n t ' a ' l y

a p p l i c a b l e t o t i e F ^ B s r t J i l i n e n z o f u r a r i j i " o i l s .T h e s e m e t h o d s a r c a p p l i c a b l e w i M t g r o w n j w ^ t e r

' F ! j A p p l ' - c a f t t e m a j o r t e c h : , T ! o q y .
. 1 • > A p p i i c d D l e . n ' . n u r t i - ^ i n O t O - j yN A = • H o t a p p M c a o i e »••" " d - - J
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^ / s i c a ' T r e a t -ment or n a t e p

a t e r A S e * e r
i ' n e P r o t e c t i o n NA

r i n k i n g

T a c ; 9 3
J F R E V I E W > - T L C H

n f i t t r a t i o n / 0 > . - w d 'a r e p o t e n t i a l ! , a p p l i c a b l e p r e t r ^ - "scneraes t or s u s p e i d e d so has ur o i l r e a o ¥ j i V
p u m p e d j r o w n t f w a t e r . c^rc^ a d s o r p t i o n > s ,̂-,.a p ^ ' ^ f j i f f o r t r e a t m e n t a f t n e d i s s o l v e s ^ >
A i r o r _ 5 t r e « s t r i p p i n g a r e p o t e n t i a l ! , a,,- . . "t ^ e ^ i d t i t e o r g a n i c s p r « s e n t .
N o t g e n e r a ] 1 , a p p l i c a b l e d j e t o w a s t e c i w r ^ ' s
- o u l l s e a p p l t c d o l o i f J n i , r e d u c i n g t n e ;;,ic;-o- some c o n t a n t m a r t t s i s n e c e s s a r y ,

a 5 ! e o n l , f o r o - s p o s a ) o f w a t e r a l r e a d ,t o remove P C f i s . A l s o i,., t.<i b , e c onomi c s a t
y a p p l , c a o l a i ns o l d i f i c a t i o n a n d O t n « r t e c h n o l o g i e s .

in c<»hi n a t i o nt r e a t or d i s p o s e o f e o t i e r t e c n n 0 l o - - «

T e e f n o t f l 9 1 c s t h a t c o n t r o l wast..- d n d g r o n n ^ a ' cc o n t a m i n a t i o n w i l l p r o t e c t w a t o r a n d sewer h n
w a t e r s u p p l i e s n o t W a t w r S o p p l , cur^-
t e d o r a t i m m e d i a t e run. A p p l i c a b l ei f J o n g terra ri s* i s d e m o n s t r a t e d .

I n c o r a b i o a t i o n w u n e x c a v a t i o n , w l i d i f i c j t t o n
. a n d o t n c r C e c h n o i o . j t P < i , o f f s i t e t i n o *» 5 p o t e n t i a l l y J p t > i i c d £ > l e

N A
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S m t l A R Y O P V I A B L E R E M E D I A L A C T I O H S

Removal o f S u r f a c e F a c i l i t i e s
T h i s i s & p r e l i m i n a r y a c t i o n common t o a l l a c t i o n a l t e r n a t i v e s . D i s p o s a l o f
t h e s e f a c i l i t i e s i s a n a s s o c i a t e d a c t i v i t y .

P l u g g i n g a n d A b a n d o n m e n t o f M o n i t o r V e i l s / P i e z o m e t e r s
t h i s i s a p r e l i m i n a r y a c t i o n common t o a l l a c t i o n a l t e r n a t i v e s .

E x c a v a t i o n
T h i s i s a m a j o r a c t i o n f o r a l l a l t e r n a t i v e s r e q u i r i n g removal o f c o n t a m i n a t e d
B o i l , A s s o c i a t e d a c t i o n s i n c l u d e :

o g r a d i n g / b a c k f i l l i n g
o r e v e g e t a t i o n
o l i q u i d removal r e q u i r i n g d i s p o s a l
o p o s s i b l y s o l i d i f i c a t i o n ( i n l i m i t e d v o l u m e s )
o d i v e r s i o n / c o l l e c t i o n s y s t e m s
o d i s p o s a l o f s o i l
o c a p p i n g

C a p p i n g
T h i s i s a m a j o r a c t i o n w h i c h c a n occur w i t h o r w i t h o u t p r i o r e x c a v a t i o n o f
s o i l . A s s o c i a t e d a c t i o n s i n c l u d e t h e f o l l o w i n g :

o g r a d i n go r e v e g e t a t i o n
o p r e s s u r e r e l i e f w e l l s

C o n t a i n m e n t Barr i er
T h i s i s a m a j o r a c t i o n which i s common to a l l a c t i o n s w h i c h do not i n c l u d e
ground wa t e r recovery o p t i o n ( 3 ) . A p r e s s u r e r e l i e f w e l l s y s t e m i s a n
a s s o c i a t e d a c t i o n .

?»^ssure R e l i e f W e l l S y s t e m
T n j ' s a c t i o n i f l common t o a l l a c t i o n s i n v o l v i n g a c on ta inment b a r r i e r a n d

D i s p o s a l o f c o n t a m i n a t e d w a t e r i s an a s s o c i a t e d a c t i o n .
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' T a b l e 9
S u m m a r y o f V i a b l e R e m e d i a l A c t i o n s

( C o n t i n u e d )

D i s p o s a l o f C o n t a m i n a t e d W a t e r
T h i s i s a n a c t i o n common t o a l l a c t i o n s i n c l u d i n g g r o u n d w a t e r r e c overy ( o r
p r e s s u r e r e l i e f w e l l s ) o r e x c a v a t i o n . D i s p o s a l c a n occur b y t h e f o l l o w i n g
means t -—...—.,.......-.,...,—......,.,.,„.„ ,1.™,.. ,,,„.,-....,.i.,.4..,,>..~.,.*^.,.^ ,,.,.,-j.,,,...

o o f f s i t e d e e p w e l l i n j e c t i o n
o o n s i t e t r e a t m e n t w i t h s u b s e q u e n t d i s c h a r g e

D i s p o s a l o f C o n t a m i n a t e d S o i l / S u r f a c e F a c i l i t i e s
T h i s a c t i o n i s common t o a l l e x c a v a t i o n a c t i o n s a n d t o t h e removal o f s u r f a c e
f a c i l i t i e s . D i s p o s a l c a n occur b y t h e f o l l o w i n g means:

o o f f s i t e l a n d f i l l
o o n s i t e l a n d f i l l
o i n c i n e r a t i o n , o n s i t e
o i n c i n e r a t i o n , o f f s i t e .

G r o u n d W a t e r R e c o v e r y W e l l S y s t e m s ( O p t i o n a l )
T h i s a c t i o n i s o p t i o n a l a n d w o u l d s u p p l e m e n t o r r e p l a c e t h e c o n t a i n m e n t
b a r r i e r a n d c a p p i n g a c t i o n s . T h r e e o p t i o n a l s y s t e m s a r e p o s s i b l e t o meet t h e
o b j e c t i v e s .
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D e v e l o p m e n t a n d S c r e e n i n g o f A l t e r n a t i v e s
i h e p o t e n t i a l t e c h n o l o g i e s were g r o u p e d i n t o r e m e d i a l m e t h o d s a n d a m a t r i xc o m b i n i n g t h e o p e r a b l e u n i t s i n t o a l t e r n a t i v e r e m e d i a l p l a n s w a s d e v e l o p e d .C o m b i n a t i o n s w h i c h were d u p l i c a t e s o r e s s e n t i a l l y e q u i v a l e n t t o o t h e rc o m b i n a t i o n s were e l i m i n a t e d . I n c o m p a t i b l e o r n o n c o m p l i m e n t a r y c o m b i n a t i o n swere a l s o e l i m i n a t e d .

A " N o A c t i o n " a l t e r n a t i v e w a s I n c l u d e d i n o r d e r t o a s s e s s t h e wors t casec o n d i t i o n s . E v a l u a t i o n o f t h e " N o A c t i o n " a l t e r n a t i v e i s r e q u i r e d i nS e c t i o n 3 0 0 . 6 8 ( f ) ( l ) o f t h e N C P . T h i s a l t e r n a t i v e i s c a r r i e d t h r o u g h t h ef u l l s c r e e n i n g p r o c e s s .
S e c t i o n 3 0 0 . 6 8 ( g ) s t a t e s t h a t t h e f o l l o w i n g broad c r i t e r i a s h o u l d b e usedi n t h e s c r e e n i n g o f a l t e r n a t i v e p l a n s :

( 1 ) C o s t . F o r each a l t e r n a t i v e , t h e cost o f i m p l e m e n t i n g t h er e m e d i a l a c t i o n must b e c o n s i d e r e d , i n c l u d i n g o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c ec o s t s . A n a l t e r n a t i v e t h a t f a r e x c e e d s t h e c o s t s o f o t h e r a l t e r n a t i v e se v a l u a t e d a n d t h a t doe s n o t p r o v i d e s u b s t a n t i a l l y g r e a t e r p u b l i c h e a l t ho r e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n o r t e c h n i c a l r e l i a b i l i t y s h a l l u s u a l l yb e e x c l u d e d f r o m f u r t h e r c o n s i d e r a t i o n . F o r p u r p o s e s o f t h i s p a r a g r a p h ,a n a l t e r n a t i v e t h a t m e e t s o r e x c e e d s a p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n da p p r o p r i a t e F e d e r a l p u b l i c h e a l t h a n d e n v i r o n m e n t a l r e q u i r e m e n t sp r o v i d e s s u b s t a n t i a l l y g r e a t e r p r o t e c t i o n t h a n d o a l t e r n a t i v e s t h a tdo not meet such r equ i r emen t s .
( 2 ) A c c e p t a b l e E n g i n e e r i n g p r a c t i c e s ,f o r t h e l o c a t i o n a n d " c o n d i t i o n s o f t h ep r o b l e m , and r epr e s en t a

A l t e r n a t i v e must b e f e a s i b l er e l e a s e , a p p l i c a b l e t o t h er e l i a b l e means o f a d d r e s s i n g t h e p r o b l e m .
( 3 ) E f f e c t i v e n e s s . T h o s e a l t e r n a t i v e s t ha t d o n o t e f f e c t i v e l yc o n t r i b u t e t o t h e p r o t e c t i o n o f p u b l i c h e a l t h a n d w e l f a r e a n dt h e environment s h a l l n o t b e c o n s i d e r e d f u r t h e r . I f a n a l t e r n a t i v eh a s s i g n i f i c a n t a d v e r s e e f f e c t s , a n d very l i m i t e d e n v i r o n m e n t a lb e n e f i t s , I t s h a l l a l s o b e e x c l u d e d f r o m f u r t h e r c o n s i d e r a t i o n .

P r i o r t o t h e i m p l e m e n t a t i o n o f m a j o r r e m e d i a l a c t i v i t i e s , c e r t a i n a c t i o n scommon t o a l l a l t e r n a t i v e s must t a k e p l a c e . T h e s e a c t i o n s a r e l i s t e d i nT a b l e 1 0 . T h e c o s t s a s s o c i a t e d w i t h t h e s e a c t i o n s a r e a l s o common t o a l lo f t h e r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s .
D e t a i 1 ed E v a l u a t l on of Al t e m a t i ve s
A l t e r n a t i v e s r e t a i n e d f r o m t h e i n i t i a l s c r e e n i n g a n d t h e " N o A c t i o n "a l t e r n a t i v e were e v a l u a t e d t o a s s e s s t h e i r r e l a t i v e e f f e c t i v e n e s s i np r o t e c t i n g p u b l i c h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t . C o n c e p t u a l p l a n s f o r eacha l t e r n a t i v e were p r e p a r e d c o n s i s t i n g o f :
- F a c i l i t y d e s i g n s i n c l u d i n g cro s s s e c t i o n a l a n d p l a n r e v i e w ;- C o n s t r u c t i o n s equence a n d i m p l e m e n t a t i o n s c h e d u l e s .
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T a b l e 1 0

R E S P O N S E A C T I O N S C O M M O N T O A L L A L T E R N A T I V E S

- R e m o v a l o f r e m a i n i n g o n s i t e s t r u c t u r e s *
- S l u r r y w a l 1 *
- P l u g g i n g a n d a b a n d o n m e n t o f m o n i t o r i n g w e l l s a n d p i e z o m t e r s
- G r o u n d w a t e r m o n i t o r i n g
- O f f s i t e s o i l s a m p l i n g *
- E x c e p t " N o A c t i o n " a l t e r n a t i v e
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A summary o f t h e r e t a i n e d source c o n t r o l a l t e r n a t i v e s , a t .d c o m p o n e n t s o ft h e s e a l t e r n a t i v e s i s p r e s e n t e d i n T a b l e 1 1 . T h e c o n c e p t u a l p l a n s f o rt h e s e a l t e r n a t i v e s a r e i l l u s t r a t e d i n S e c t i o n 6 o f t h e f e a s i b i l i t y s t u d y .
T h e d e t a i l e d e v a l u a t i o n i n c l u d e d ;
- D e t a i l e d r e f i n e m e n t a n d s p e c i f i c a t i o n s ;- A s s e s s m e n t o f e x t e n t o f p u b l i c h e a l t h a n d e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n ;- A n a l y s i s o f a d v e r s e e n v i r o n m e n t a l i m p a c t s ;- C o n s t r u c t i o n s equenc e a n d i m p l e m e n t a t i o n s c h e d u l e s ;- D e t a i l e d cost e s t i m a t e s , i n c l u d i n g o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e a n d n e tp r e s e n t v a l u e s ;- I m p l e m e n t a t i o n , r e l i a b i l i t y , a n d c o n s t r u c t a b i l i t y .
T h e f i n a l e v a l u a t i o n c o n s i s t e d o f a c o m p a r i s o n o f t h e r e l a t i v e l e v e l s o fp r o t e c t i o n a n d c o s t s o f each a l t e r n a t i v e . T o t a l r e m e d i a l c o s t s , i n termso f n e t p r e s e n t w o r t h , were c o m p a r e d w i t h o t h e r c o n s i d e r a t i o n s f o r eacha l t e r n a t i v e . T h e s e c o n s i d e r a t i o n s i n c l u d e d :
- A b i l i t y t o meet r e m e d i a l c r i t e r i a ;- L o n g t e rm r e l i a b i l i t y ;- I m p l e m e n t a b i l i t y ;- O p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e r e q u i r e m e n t s ;- N e t h e a l t h a n d e n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s .
B r i e f d i s c u s s i o n s o f each a l t e r n a t i v e , i n c l u d i n g t h e r e s u l t s o f t h ee v a l u a t i o n s , a r e g i v e n b e l o w . A n i n - d e p t h d i s c u s s i o n o f t h e d e t a i l e de v a l u a t i o n c a n b e f o u n d i n S e c t i o n 6 o f t h e f e a s i b i l i t y s t u d y . R e m e d i a la c t i v i t i e s i n v o l v i n g r e m o v a l o f s u r f a c e f a c i l i t i e s , g r o u n d w a t e r m o n i t o r i n g ,a n d p l u g g i n g m o n i t o r i n g w e l l s a r e common t o a l l o f t h e source con tro la l t e r n a t i v e s . C o n s t r u c t i o n o f a s l u r r y w a l l b a r r i e r a n d a p r e s s u r e r e l i e fw e l l sy s t em i s a l s o r equired u n l e s s a c o m p l e t e g r o u n d w a t e r r e s t o r a t i o n w a si m p l e m e n t e d . F o r c o m p a r a t i v e p u r p o s e s , t h e e s t i m a t e d c o s t s o f t h e s em e t h o d s a r e i n c l u d e d i n t h e t o t a l r emed ia l a l t e r n a t i v e e s t i m a t e s .
Removal o f S u r f a c e S t r u c t u r e s
Removal o f s u r f a c e s t r u c t u r e s ( b u i l d i n g s , t a n k s , a n d p r o c e s s e q u i p m e n t )i s n e c e s s a r y t o c o n s t r u c t a r e l i a b l e l o n g - t e r m c a p over t h e s i t e . W a s t em a t e r i a l s f r o m t h e f a c i l i t i e s have been a d d r e s s e d d u r i n g p r e v i o u s r e m o v a la c t i o n s . T h e r e f o r e , t h e s t r u c t u r e s m a y b e d i s p o s e d o f i n a h a z a r d o u sw a s t e l a n d f i l 1 .
F o u n d a t i o n s w o u l d b e d e m o l i s h e d a n d d i s p o s e d o f where n e c e s s a r y f o re x c a v a t i o n . W h e r e e x c a v a t i o n i s n o t r e q u i r e d t h e f o u n d a t i o n s w o u l d b ecovered by th e o n s i t e c a p .
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T a b l e 1 1
S U M M A R Y O F I N I " I A L E V A L U A T I O N O F A L T E R N A T I V E S

F E A S I B I L I T Y S T U D YG E N E V A I N D U S T R I E S S I T E

R E M A I N I N G
A L T E R N A T I V E SA

F l , F 2 , F 3

D E S C R I P T I O NN o A c t i o n
C o n t a i n m e n t : R e m o v a l a n d d i s p o s a l o f s u r f a c e f a c i l i t i e s ,p l u g g i n g ? n d a b a n d o n m e n t o f m o n i t o r w e l l s , c a p p i n g , s l u r r yw a l l a n d p r e s s u r e r e l i e f * e l l s y s t e m , d i s p o s a l o fc o n t a m i n a t e d wa t e r .
R e m o v a l a n d d i s p o s a l c f s u r f a c e f a c i l i t i e s , p l u g g i n g a n da b a n d o n m e n t o f m o n i t o r w e l l s , e x c a v a t i o n o f s o i l w i t h P C B >1 0 0 p p m , c a p p i n g , s l u r r y w a l l a n d p r e s s u r e r e l i e f w e l l s y s t e m ,d i s p o s a l o f c o n t a m i n a t e d w a t e r a n d d i s p o s a l o f c o n t a m i n a t e ds o i l a t a n o f f s i t e l a n d f i l l , o r b y o f f s i t e o r o n s i t ei n c i n e r a t i o n .
R e m o v a l a n d d i s p o s a l o f s u r f a c e f a c i l i t i e s , p l u g g i n g a n da b a n d o n m e n t o f m o n i t o r w e l l s , e x c a v a t i o n o f s o i l w i t h P C B >5 0 p p m , c a p p i n g , s l u r r y w a l l a n d p r e s s u r e r e l i e f w e l ls y s t e m , d i s p o s a l o f c o n t a m i n a t e d w a t e r a n d d i s p o s a l o fc o n t a m i n a t e d s o i l a t a n o f f s i t e l a n d f i l l o r b y o f f s i t eo r o n s i t e i n c i n e r a t i o n .
R e m o v a l a n d d i s p o s a l o f s u r f a c e f a c i l i t i e s , p l u g g i n g a n da b a n d o n m e n t o f m o n i t o r w e l l s , e x c a v a t i o n o f s o i l w i t h P C B >2 b p p m , c a p p i n g , s l u r r y w a l l a n d p r e s s u r e r e l i e f w e l ls y s t e m , d i s p o s a l o f c o n t a m i n a t e d wa t e r a n d d i s p o s a l o fc o n t a m i n a t e d s o i l a t a n o f f s i t e l a n d f i l l o r b y o f f s i t eo r o n s i t e i n c i n e r a t i o n .
R e m o v a l a n d d i s p o s a l o f s u r f a c e f a c i l i t i e s , p l u g g i n g a n da b a n d o n m e n t o f m o n i t o r w e l l s , e x c a v a t i o n o f s o i l , s t o c k p i l i n go f s o i l o n s i t e w i t h d i s p o s a l o f r e m a i n i n g s o i l a t a n o f f s i t el a n d f i l l , c o n s t r u c t i o n o f a n o n s i t e R C R A l a n d f i l l w i t hp l a c e m e n t o f t h e s t o c k p i l e d s o i l i n t h e l a n d f i l l , s l u r r y w a l la n d p r e s s u r e r e l i e f w e l l s y s t e m , a n d d i s p o s a l o f c o n t a m i n a t e dw a t e r . S o i l e x c a v a t i o n i s t o t h e f o l l o w i n g c r i t e r i a :

0 F l P C B > 2 5 p p m ,0 F 2 P C B > 5 0 p p m , a n do F3 PCB >100 p p m .
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G r o u n d w a t e r M o n i t o r i n g
G r o u n d w a t e r m o n i t o r i n g in b o t h th e 3 0 - f o o t and 100-foot sand w i l l b en e c e s s a r y t o d e m o n s t r a t e t h a t t h e s e l e c t e d source c o n t r o l a c t i o n i s m e e t i n gt h e o b j e c t i v e s . F o r c o m p l i a n c e w i t h t h e p o s t - c l o s u r e r e q u i r e m e n t s o ft h e R e s o u r c e C o n s e r v a t i o n a n d Recovery A c t ( R C R A ) , m o n i t o r i n g f o r ap e . - i o d o f a t l e a s t 3 0 y e a r s w i l l b e r e q u i r e d .
P l u g g i n g a n d A b a n d o n m e n t o f M o n i t o r i n g W e l l s
T h e e x i s t i n g m o n i t o r i n g w e l l s a n d p i e z o m e t e r s t h a t a r e n o t i n c l u d e d i nt h e g r o u n d w a t e r m o n i t o r i r . g s > j t e m w o u l d b e p l u g g e d p r i o r t o i m p l e m e n t i n gm a j o r c o n s t r u c t i o n a c t i v i t i e s o n s i t e . P l u g g i n g i s n e c e s s a r y t o e l i m i n a t ea n y p o t e n t i a l v e r t i c a l m i g r a t i o n p a t h w a y s t h r o u g h t h e 3 0 - f o o t o r 1 0 0 - f o o ts a n d c . T h e p l u g g i n g p ^ o c e d u r e w i l l i n c l u d e :
- F l u s h i n g o u t t h e b o t t o m o f t h e w e l l ;- F i l l i n g t h e w e l l w ; t h a l o w s h r i n k c e m e n t - b e n t o n i t e g r o u t ;- C u t t h e s u r f a c e c a s i n g a n d m a r k t h e l o c a t i o n o f t h e w e l l .
C o n s t r u c t i o n o f t h e S l u r r y U e l l B a r r i e r
C o n s t r u c t i o n o f a s o l 1 - b s n t o n i t e s l u r r y w a l l w o u l d b e n e c e s s a r y i nc o n j u n c t i o n w i t h a l l source con tro l r emed i e s u n l e s s c o m p l e t e r e s t o r a t i o no f t h e 3 0 - f o o t s a n d w a s i m p l e m e n t e d . T h e s l u r r y w a l l w o u l d b e b u i l ta r o u n d t h e i n s i d e p e r i m e t e r o f t h e s i t e ( l i n e a r d i s t a n c e o f about 3,250f e e t ) a n d keyed i n t o t h e a q u i t a r d u n d e r l y i n g t h e 3 0 - f o o t s a n d . T h e w a l lw o u l d b e a b o u t 2 . 5 f e e t t h i c k , a n d a v e r a g e 3 5 f e e t d e e p .
I n c o n j u n c t i o n w i t h t h e s l u r r y w a l l , a p r e s s u r e r e l i e f w e l l s y s t e m w o u l db e i n s t a l l e d o n s i t e . T h e p u r p o s e o f t h e r e l i e f sys t em i s t o k e e p t h ew a t e r t a b l e o n s i t e w a l l l o w e r t h a n t h e w a t e r t a b l e o f f s i t e . B y d o i n g s o ,t h e h y a r a u l i c g r a d i e n t acro s s t h e w a l l w i l l d r i v e a n y s e e p a g e t h r o u g h t h es l u r r y w a l l o n t o t h e s i t e , p r e v e n t i n g o f f s i t e m i g r a t i o n o f c o n t a m i n a t e dg r o u n d w a t e r .

S a m p l i n g a n d A n a l y s i s o f O f f s i t e S o i l
T h i s a c t i v i t y i s i n c l u d e d t o d e m o n s t r a t e w h e t h e r o r n o t P C B s have beent r a n s p o r t e d o f f s i t e b y r u n o f f o r w i n d d i s p e r s i o n s i n c e c o m p l e t i o n o f t h er e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n . A n a l y t i c a l r e s u l t s w i l l b e c o m p a r e d w i t h t h ee s t a b l i s h e d r e m e d i a l c r i t e r i a f o r o f f s i t e s o i l s a n d a p p r o p r i a t e r e m e d i a la c t i o n s w i l l b e t a k e n .
G r o u n d w a t e r A l t e r n a t i v e s
T h r e e g r o u n d w a t e r r e covery s y s t e m s were d e v e l o p e d a n d e v a l u a t e d i n t h ef e a s i b i l i t y s t u d y . T h e s e a l t e r n a t i v e s a d d r e s s d i f f e r e n t l e v e l s o fr e m e d i a t i o n , a n d were d e v e l o p e d t o b e i m p l e m e n t e d i n c o m b i n a t i o n w i t h t h es e l e c t e d source c o n t r o l a l t e r n a t i v e .
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O p t i o n 1 - Recover o f f s i t e c o n t a m i n a t i o n i n t h e 3 0 - f o o t s a n d .
O p t i o n 1 w o u l d b e i m p l e m e n t e d i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e s l u r r y w a l l b a r r i e r ,a n d p r o v i d e f o r t h e recovery o f c o n t a m i n a t e d g r o u n d w a t e r o u t s i d e t h ew a i l . T h e s y s t e m w o u l d r e q u i r e t h e i n s t a l l a t i o n o f t w e l v e recovery w e l l sa n d j s e a n o n s i t e carbon a d s o r p t i o n u n i t f o r g r o u n d w a t e r t r e a t m e n t .T r e a t e d g r o u n d w a t e r w o u l d b e d i s c h a r g e d i n t o t h e a d j a c e n t f l o o d c o n t r o lc h a n n e l . E s t i m a t e d c a p i t a l c o s t s a r e $ 2 6 5 , 7 6 0 ; o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e( O & M ) c o s t s a r e e s t i m a t e d t o b e $410,500 p e r year u n t i l recovery o f t h eo f f s i t e c o n t a m i n a t i o n i s c o m p l e t e d .
O p t i o n 2 - R e c o v e r y o f o n s i t e t r i c h l o r o e t h y l e n e ( T C E ) c o n t a m i n a t e dg r o u n d w a t e r f or th e 30- f oo t sand and 100-foot sand.
T h i s a l t e r n a t i v e w o u l d i n v o l v e t h e r e covery o f T C E c o n t a m i n a t i o n i n t h ev i c i n i t y o f M W - 5 i n t h e 3 0 - f o o t sand a n d M W - 9 i n t h e 1 0 0 - f o o t s a n d . T h i sa l t e r n a t i v e w o u l d a l s o b e used i n c o n j u n c t i o n w i t h a s l u r r y w a l l , a n dw o u l d r e q u i r e f o u r n e w r e covery w e l l s a n d a n o n s i t e carbon a d s o r p t i o nt r e a t m e n t u n i t . C a p i t a l c o s t s a r e e s t i m a t e d t o b e $92,000 a n d O & Mc o s t s a r e e s t i m a t e d t o b e $426,000 p er year u n t i l r e m e d i a t i o n o f t h e 100-f o o t sand h a s been c o m p l e t e d . T h e a n n u a l O & M cost w i l l t h e n b e r e d u c e dt o $ 3 7 5 , 0 0 0 u n t i l r e m e d i a t i o n o f t h e T C E p l u m e i n t h e 3 0 - f o o t sand h a sbeen c o m p l e t e d .
O p t i o n 3 - C o m p l e t e R e c o v e r y o f G r o u n d w a t e r C o n t a m i n a t i o n .
O p t i o n 3 p r o v i d e s f o r b o t h o n s i t e a n d o f f s i t e r e c overy o f c o n t a m i n a t e dg r o u n d w a t e r i n t h e 3 0 - f o o t sand a n d recovery o f t h e T C E p l u m e near t h eM W - 9 i n t h e 1 0 0 - f o o t s a n d . T h e s y s t e m w o u l d i n c l u d e 2 5 n e w recovery w e l l si n t h e 3 0 - f o o t s a n d p l u s r ecovery f r o m M W - 9 . O n s i t e c a r b o n a d s o r p t i o na n d s u b s e q u e n t d i s c h a r g e i n t o t h e a d j a c e n t f l o o d c o n t r o l c h a n n e l w o u l d b er e q u i r e d . T o t a l c a p i t a l c o s t s f o r t h e s y s t e m a r e e s t i m a t e d a t $382,880.O & M c o s t s w o u l d b e a p p r o x i m a t e l y $ 6 5 2 , 2 0 0 f o r 2 year s a n d $ 5 0 7 , 7 0 0 f o ry e a r s 3 t h r o u g h 30.
S u m m a r y d e s c r i p t i o n s a n d c o s t s f o r t h e t h r e e g r o u n d w a t e r a l t e r n a t i v e s a r eg i v e n i n T a b l e 1 2 . F o r c o m p a r a t i v e p u r p o s e s , c o s t s a r e p r e s e n t e d a s n e tp r e s e n t w o r t h . The O&M c o s t s have been d i s c o u n t e d a t 10% for 30 yearst o c a l c u l a t e p r e s e n t w o r t h .
O p t i o n 1 w a s e l i m i n a t e d a s a v i a b l e g r o u n d w a t e r a l t e r n a t i v e p r i m a r i l ybecause o f o t h e r , n a t u r a l l y o c c u r r i n g , c o n d i t i o n s i n t h e 3 0 - f o o t sand.T h i s w a t e r - b e a r i n g zone h a s n e v e r been used a s a w a t e r s u p p l y f o r a n yp u r p o s e d u e t o t h e h i g h t o t a l d i s s o l v e d s o l i d s c o n c e n t r a t i o n s i n t h ew a t e r ( 2 , 0 0 0 t o 10,000 r n g / 1 ) . T h e E P A S e c o n d a r y D r i n k i n g W a t e r C r i t e r i ai s 2 5 0 r a g / 1 . R e c o v e r y o f t h e s m a l l o f f s i t e o r g a n i c p l u m e w o u l d hv.vev i r t u a l l y n o e f f e c t o n t h e o v e r a l l s u i t a b i l i t y o f t h e 3 0 - f o o t sand a s ag r o u n d w a t e r re source. A l s o , O p t i o n 1 w o u l d have n o e f f e c t o n t h e1 0 0 - f o o t s a n d , a d o c u m e n t e d w a t e r s u p p l y zone. T h e r e f o r e , O p t i o n 1 i sno t c o n s i d e r e d to b e a c o s t - e f f e c t i v e a l t e r n a t i v e .
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S U M M A R Y O F G R O U N D W A T E R A L T E R N A T I V E S

O p t i o n

1

2

3

D e s c r i p t i o n

R e c o v e r O f f s i t e C o n t a m i n a t i o n i n3 0 - F o o t S a n d
R e c o v e r T C E i n 3 0 - F o o t a n d1 0 0 f o o t S a n d
R e c o v e r a l l O f f s i t e a n d O n s i t eC o n t a m i n a t i o n

N e t P r e s e n t W o r t h

$ 3 , 3 0 3 , 0 0 0

$3,820,000

$ 1 7 , 2 9 8 , 0 0 0

O p t i o n 3 w a s a l s o e l i m i n a t e d a s a v i a b l e a l t e r n a t i v e . T h e n e t p r e s e n twor th o f t h i s a l t e r n a t i v e i s c o n s i d e r a b l y h i g h e r t h a n t h e co s t s o f O p t i o n1 or 2 ( $ 1 7 , 2 9 8 , 0 0 0 v s . $ 3 , 3 0 3 , 0 0 0 and $3 ,820 ,000 , r e s p e c t i v e l y ) . H o w e v e r ,t h i s a l t e r n a t i v e d o e s n o t p r o v i d e a c o m m e n s u r a t e i n c r e a s e i n h e a l t h a n de n v i r o n m e n t a l b e n e f i t s . O p t i o n 3 w o u l d p r o v i d e some a d d i t i o n a l b e n e f i t st o t h e 3 0 - f o o t s a n d i n c o m p a r i s o n t o O p t i o n 1 b y r e c o v e r i n g a l l o f t h ec o n t a m i n a t i o n . H o w e v e r , t h e h i g h t o t a l d i s s o l v e d s o l i d s c o n c e n t r a t i o n so c c u r r i n g n a t u r a l l y i n t h i s zone w o u l d s t i l l p r e c l u d e i t s u s e a s a r e s our c ea f t e r c o m p l e t i o n o f t h e r e m e d i a l a c t i o n .
C u r r e n t l y , t h e o n l y p o t e n t i a l e x p o s u r e r o u t e s a s s o c i a t e d w i t h t h ec o n t a m i n a t i o n i n t h e 3 0 - f o o t sand a r e t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l a n d t h e1 0 0 - f o o t s a n d . T h e 3 0 - f o o t s a n d may, p e r i o d i c a l l y , p r o v i d e a base f l o wf o r t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l . T h e c o n s t r u c t i o n o f a s l u r r y w a l l b a r r i e ra n d p r e s s u r e r e l i e f s y s t e m w o u l d e f f e c t i v e l y p r e v e n t a n y c o n t a m i n a t i o n ,i n c l u d i n g t h e f r e e o i l p h a s e , f r o m i m p a c t i n g t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l .T h e cost o f t h e s l u r r y w a l l s y s t e m , $ 3 7 8 , 5 6 0 , i s s i g n i f i c a n t l y l o w e r t h a n1 year o f O & M c o s t s f o r O p t i o n 3 , w h i l e p r o v i d i n g t h e same b e n e f i t t o t h e f l o o dc o n t r o l c h a n n e l . T h e s l u r r y w a l l i s t h e r e f o r e c o n s i d e r e d t o b e t h e mostc o s t - e f f e c t i v e m e t h o d o f c o n t r o l l i n g c o n t a m i n a t i o n i n t h e 3 0 - f o o t sanda n d p r o t e c t i n g t h e f l o o d c o n t r o l c h a n n e l .
O p t i o n 2 p r o v i d e s a l e v e l o f p r o t e c t i o n t o p o t e n t i a l u s e r s o f t h e 1 0 0 - f o o tsand e q u i v a l e n t to the l e v e l o f a p r o t e c t i o n a f f o r d e d by O p t i o n 3 . Thep r i m a r y c o n t a m i n a n t o f c oncern r e g a r d i n g t h e 1 0 0 - f o o t s and i s t r i c h l o r o -e t h y l e n e . R e c o v e r i n g t h e T C E f r o m b o t h s a n d s w o u l d m i n i m i z e t h e t h r e a to f f u r t h e r c o n t a m i n a t i o n o f t h e 100- foo t sand a n d p o t e n t i a l e x p o s u r e t ocurr en t o r f u t u r e human r e c e p t o r s . A l t h o u g h c o n t a m i n a t i o n w o u l d r e m a i ni n t h e 3 0 - f o o t sand i n t h e f o r m o f P C B s a n d base n e u t r a l s , t h e s e c o n t a m i n a n t sare not e x p e c t e d to i m p a c t the 100-foot zone. PCBs are not very water-s o l u b l e a n d w i l l a d s o r b o n t o t h e s o i l i n t h e u p p e r w a t e r - b e a r i n g zone.
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T h e b a s e - n e u t r a l c o m p o u n d s a r e more w a t e r - s o l u b l e t h a n P C B s , b u t w i l l n o te f f e c t t h e p e r m e a b i l i t y o f t n e a q u i t a r d . T h e r e f o r e , b a s e - n e u t r a l 3 w i l lt e n d t o m i g r a t e h o r i z o n t a l l y w i t h t h e f l o w i n t h e 3 0 - f o o t s a n d .
T h e r e c o m m e n d e d a l t e r n a t i v e f o r g r o u n d w a t e r r e m e d i a t i o n a t G e n e v a i sO p t i o n 2 i m p l e m e n t e d i n c o n j u n c t i o n w i t h a s l u r r y w a l l b a r r i e r around t h e s i t e ,R e c o v e r i n g t h e T C E w o u l d e f f e c t i v e l y p r o t e c t t h e g r o u n d w a t e r s u p p l y i nt h e 1 0 0 - f o o t sand b y r e d u c i n g c o n c e n t r a t i o n s b e l o w t h e 10"G h e a l t hr i s k l e v e l ( 2 . 8 p p b ) . T h e s l u r r y w a l l w o u l d o f f e r t w o b e n e f i t s :
- P r e v e n t m i g r a t i o n o f c o n t a m i n a n t s i n t h e 3 0 - f o o t sand o f f s i t e a n dp o s s i b l e e x p o s u r e o f t h e f l o o d c on tro l c h a n n e l t o a f r e e p h a s eP C B - c o n t a m i n a t e d o i l ;
- I n c r e a s e t h e e f f i c i e n c y o f t h e r e c ov ery s y s t e m b y m i n i m i z i n g t h e amounto f u n c o n t a m i n a t e d w a t e r p u m p e d t h r o u g h t h e r ecovery s y s t e m f r o m t h e3 0 - f o o t s a n d .
A s m e n t i o n e d p r e v i o u s l y , t h e c a p i t a l cost o f t h i s a l t e r n a t i v e i s $ 9 1 , 4 7 0 ;O & M c o s t s a r e $426,000 f o r 2 y e a r s , t h e n $ 3 ' 5 , 5 0 0 f o r y ear s 3 t h r o u g h 7 .T h i s a l t e r n a t i v e w o u l d b e i m p l e m e n t e d w i t h a s l u r r y w a l l , a p r e s s u r er e l i e f s y s t e m , a n d a s our c e c o n t r o l ( s o i l s ) r e m e d i a l a c t i o n . T h e sourcec o n t r o l a l t e r n a t i v e s d e v e l o p e d i n t h e f e a s i b i l i t y s t u d y a r e d i s c u s s e d b e l o w .
S o i l s A l t e r n a f i v e s
A l t e r n a t i v e A - N o A c t i o n
S e c t i o n 3 0 0 « 5 8 ( f ) o f t h e N C P s p e c i f i e s t h a t t h e " Nb e e v a l u a t e d . U n d e r t h i s a l t e r n a t i v e , n o r e m e d i a la t G e n e v a I n d u s t r i e s . S e c t i o n 3 0 0 . 6 8 ( g ) ( 3 ) s t a t e s :

o - n " a l t e r n a t i v ei w o u l d b e i m p l e m e n t e d

" T h o s e a l t e r n a t i v e s tha t d o n o t e f f e c t i v e l y c o n t r i b u t e t o t h ep r o t e c t i o n o f p u b l i c h e a l t h a n d w e l f a r e a n d t h e e n v i r o n m e n t s h a l l n*>tb e c o n s i d e r e d f u r t h e r . "
T h e a b s e n c e o f r e m e d i a l a c t i o n w o u l d a l l o w f o r l o n g t e rm e r o s i o n o f t h es i t e d u e t o w i n d , p r e c i p i t a t i o n , a n d p o s s i b l e f l o o d i n g a s e r o s i o n c o n t i n u e sE x p o s u r e o f s o i l s c o n t a m i n a t e d w i t h u p t o P C B s t o 12,000 p p m w o u l d occur.T h e f o l l o w i n g t h r e a t s t o p u b l i c h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t w o u l d b e p o s e di f n o r emedy w a s i m p l e m e n t e d a t t h e s i t e :
- D i r e c t c o n t a c t w i t h s u r f a c e s o i l s ;- M i g r a t i o n d u e t o s u r f a c e w a t e r r u n o f f ;- f u g i t i v e d u s t m i g r a t i o n o f f s i t e ;- M i g r a t i o n d u e t o l e a c h i n g a n d sub s equen t g r o u n d w a t e r c o n t a m i n a t i o n ;- C o n s u m p t i o n o f c o n t a m i n a t e d g r o u n d w a t e r .
T h e o n l y a c t i v i t i e s a s s o c i a t e d w i t n t h e s i t e under t h e " N o A c t i o n "w o u l d b e g r o u n d w a t e r m o n i t o r i n g a n d p e r i o d i c i n s p e c t i o n s . Because t h er i s k s t o p u b l i c h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t a s s o c i a t e d w i t h t h e " N o A c t i o n "a l t e r n a t i v e a r e u n a c c e p t a b l e , t h i s a l t e r n a t i v e i s e l i m i n a t e d .
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A l t e r n a t i v e 8 - C o n t a i n m e n t b y C a p a n d S l u r r y f c a l !
A l t e r n a t i v e B i n v o l v e s l e a v i n g a l l c o n t a m i n a t e d s o i l s i n p l a c e a n d t h ec o n s t r u c t i o n o f a m u l t i - l a y e r c a p a c r o s s t h e s i t e . T h e c a p w o u l d b ed e s i g n e d i n a c c o r d a n c e w i t h p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s i n t h e R e s o u r c eC o n s e r v a t i o n a n d R e c o v e r y A c t ( R C R A ) . C o n t a i n m e n t o f t h e c o n t a m i n a t i o nw o u l d b e c o m p l e t e d b y t h e c o n s t r u c t i o n o f a s ' u r r y w a l l b a r r i e r a r o u n dt h e s i t e p e r i m e t e r a n d a p r e s s u r e r e l i e f s y s t e m t o c o n t r o l i n f i l t r a t i o ni n t o t h e c o n t a i n m e n t c e l l . N e t p r e s e n t w o r t h o f t h i s a l t e r n a t i v e i s$4,459,000.
A l t e r n a t i v e C , D , t - P a r t i a l E x c a v a t i o n a n d D i s p o s a l
A l t e r n a t i v e s C , D , a n d E a l l i n v o l v e e x c a v a t i o n o f c o n t a m i n a t e d s o i l s a n db u r i e d d r u m s a n d d i s p o s a l o f t h e s e m a t e r i a l s . T h r e e m e t n o d s o f d i s p o s a lwere e v a l u a t e d i n d e t a i l i n t h e f e a s i b i l i t y s t u d y : o f f s i t e l a n d f i l l ,o f f s i t e i n c i n e r a t i o n , a n d o n s i t e i n c i n e r a t i o n . T h e d i f f e r e n c e s a m o n g t h et h r e e a l t e r n a t i v e s a r e a s s o c i a t e d w i t h t h e e x t e n t o f e x c a v a t i o n a s d e f i n e db y t h e c o n c e n t r a t i o n s o f P C B i n s o i l s r e m a i n i n g o n s i t e . A l t e r n a t i v e s C ,D , a n d E r e q u i r e e x c a v a t i o n o f s o i l w i t h P C B g r e a t e r t h a n 1 0 0 p p m , 5 0 p p ma n d 2 5 p p m , r e s p e c t i v e l y . T h e n e t p r e s e n t w o r t h o f t h e s e a l t e r n a t i v e s i sp r e s e n t e d b e l o w ;

A l t e r n a t i v e O f f s i t eL a n d f i l l O n s i t eI n c i n e r a t i o n O f f s i t eI n c i n e r a t i o n

$15,867,000
$20,184,000
$ 2 5 , 6 9 5 , 0 0 0

$21,406,000
$ 2 6 , 1 7 5 , 0 0 0
$ 3 2 , 2 7 3 , 0 0 0

$ 3 2 , 1 0 0 , 0 0 0
$4^,000,000
$57,000,000

N e t p r e s e n t worth i n c l u d e s c a p i t a l cost a n d o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e( 0 « M ) c o s t s . , O & M c o s t s a r e d i s c o u n t e d u s i n g a d i s c o u n t rate o f 1 0 %for 30 y e a r s .
A l t e r n a t i v e F - P a r t i a l E x c a v a t i o n a n d D i s p o s a l i n O n s i t e L a n d f i l l
A l t e r n a t i v e F h a s t h r e e o p t i o n s d e f i n e d b y l e v e l s o f e x c a v a t i o n .A l t e r n a t i v e s F l , F 2 , a n d F 3 r e f e r t o e x c a v a t i o n s o i l s c o n t a m i n a t e d w i t hg r e a t e r t h a n 2 5 p p m , 5 0 p p r n , a n d 1 0 0 p p m o f P C B s , r e s p e c t i v e l y . A s l u r r yw a l l w o u l d a l s o b e c o n s t r u c t e d t o p r e v e n t m i g r a t i o n o f c o n t a m i n a t i o n v i at h e s h a l l o w g r o i m d w a t e r . C o n s t r u c t i o n o f t h e v a u l t w o u l d b e c o n s i s t e n tw i t h t h e p e r f o r m a n c e r e q u i r e m e n t s f o r l a n d f i l l s o u t l i n e d i n R C R A .
T h e v a u l t w o u l d p r i m a r i l y b e a n above g r o u n d f a c i l i t y . D u e t o t h e l i m i t e ds p a c e a v a i l a b l e f o r s t o c k p i l i n g e x c a v a t e d s o i l o n s i t e , e x t e n s i v e o f f s i t e
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d i s p o s a l w o u l d b e required d u r i n g c o n s t r u c t i o n . T o t a l e x c a v a t i o n a n do f f s i t e d i s p o s a l s o i l v o l u m e s f o r t h e l a n d f i l l a l t e r n a t i v e a r e g r e a t e rf o r A l t e r n a t i v e s C , D , A n d E .
T h e n e t p r e s e n t w o r t h o f t h e o n - s i t e l a n d f i l l a l t e r n a t i v e s are:

F l
F 2
F 3

$36 ,903 ,000
$34 .251 ,000
$ 3 1 , 4 7 2 , 0 0 0

C o m m u n i t y R e l a t i o n s
P u b l i c i n t e r e s t i n G e n e v a I n d u s t r i e s d u r i n g t h e i n i t i a l p h a s e s o f t h ep r o j e c t w a s m o d e r a t e . I n f o r m a t i o n a l m e e t i n g s were h e l d i n S o u t h H o u s t o np r i o r t o t h e P l a n n e d Removal a n d t h e s i t e i n v e s t i g a t i o n . A p p r o x i m a t e l y5 5 p e o p l e a t t e n d e d t h e s e m e e t i n g s .
P u b l i c i n t e r e s t i n t h e s i t e i n c r e a s e d s i g n i f i c a n t l y u p o n c o m p l e t i o n o ft h e f e a s i b i l i t y s t u d y . T h e two-week p u b l i c n o t i c e p e r i o d b e g a n o n H a y 3 ,1 9 8 6 , T h i s w a s f o l l o w e d b y a p u b l i c comment p e r i o d w h i c h c l o s e d o n J u n e10, 1986. The comment p e r i o d was e x t e n d e d one week in r e s p o n s e t o th ee x t e n s i v e i n t e r e s t shown a t t h e M a y 2 2 , 1986, p u b l i c m e e t i n g t o p r e s e n tt h e r e s u l t s o f t h e f e a s i b i l i t y s t u d y . A p p r o x i m a t e l y 4 5 0 p e o p l e a t t e n d e dt h e m e e t i n g t o e x p r e s s o p p o s i t i o n t o o n s i t e i n c i n e r a t i o n a s a d i s p o s a lm e t h o d f o r t h e c o n t a m i n a t e d s o i l s . R e s p o n s e s t o t h e c o m m e n t s r e c e i v e dd u r i n g t h e comment p e r i o d a r e o u t l i n e d i n t h e " C o m m u n i t y R e l a t i o n sR e s p o n s i v e n e s s S u m m a r y " a t t a c h e d t o t h i s Record o f D e c i s i o n .
C o n s i s t e n c y w i t h O t h e r E n v i r o n m e n t a l L a w s
T h e E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n A g e n c y ' s p o l i c y i s t o s e l e c t a r emedia la c t i o n t h a t a t t a i n s o r e x c e e d s a p p l i c a b l e o r r e l e v a n t a n d a p p r o p r i a t eF e d e r a l e n v i r o n m e n t a l a n d p u b l i c h e a l t h r e q u i r e m e n t s . O t h e r F e d e r a l c r i t e r i aa n d a d v i s o r i e s a n d S t a t e s t a n d a r d s m a y a l s o b e u s e d , w i t h a d j u s t m e n t sf o r s i t e - s p e c i f i c c i r c u m s t a n c e s . T h e F e d e r a l r e g u l a t i o n s w h i c h w i l l havea n i m p a c t o n t h e p r o p o s e d r emedy f o r t h e G e n e v a I n d u s t i e s s i t e i n c l u d e :
1 . T h e R e s o u r c e C o n s e r v a t i o n a n d Recovery A c t ( R C R A ) , 4 0 C F R P a r t 264:t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s f o r t h e s u r f a c e c a p , i n c i n e r a t o r s , a n d l a n d f i l l s ;
2 . T h e T o x i c S u b s t a n c e s C o n t r o l A c t ( T S C A ) , 4 0 C F R P a r t 761: d i s p o s a lrequirement s f o r P C B - c o n t a m i n a t e d m a t e r i a l s ; t e c h n i c a l s t a n d a r d s f o rl a n d f i l l s a n d i n c i n e r a t o r s ,
O f f s i t e f a c i l i t i e s used f o r t h e d i s p o s a l o f h a z a r d o u s m a t e r i a l s f r o m aS u p e r f u n d s i t e must b e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f t h ea p p l i c a b l e a n d r e l e v a n t e n v i r o n m e n t a l l a w s , i n c l u d i n g a l l a p p r o p r i a t ep e r m i t s a n d a u t h o r i z a t i o n s . A l s o , w a s t e s m a y n o t b e t a k e n t o a n o f f s i t ef a c i l i t y i f t h e r e c e i v i n g R e g i o n a l A d m i n i s t r a t o r d e t e r m i n e s t ha t t h e f a c i l i t yh a s s i g n i f i c a n t R C R A v i o l a t i o n s .
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T h e r e g u l a t i o n s e t f o r t h i n R C R A a n d T S C A were reviewed t o d e t e r m i n e i ft h e r e commended a l t e r n a t i v e ( A l t e r n a t i v e C ) m e e t s t h e s e r e q u i r e m e n t s .T h i s a l t e r n a t i v e w i l l b e d e s i g n e d t o meet t h e d e s i g n s t a n d a r d s f o r as u r f a c c a p i n R C R A . F r e e l i q u i d s f o u n d i n drums e x cava t ed f r o m t h e s i t ew i l l b e s o l i d i f i e d p r i o r t o d i s p o s a l i n order t o c o m p l y w i t h t h e f r e el i q u i d l a n d d i s p o s a l ban. A l s o , i t i s a n t i c i p a t e d t h a t t h e e x c a v a t i o nand d i s p o s a l a c t i v i t i e s can b e c o m p l e t e d p r i o r t o N o v e m b e r 8 , 1988, th ee f f e c t i v e d a t e o f t h e b a n o n l a n d d i s p o s a l o f s o l v e n t s , s h o u l d t h i s a p p l yt o t h e s o i l s a t Geneva I n d u s t r i e s .
T h i s a l t e r n a t i v e a l s o meet s t h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s f o r t h e d i s p o s a lo f m a t e r i a l s c o n t a m i n a t e d w i t h g r e a t e r t h a n 5 0 p p m o f P C B s . O f f s i t ef a c i l i t i e s used f o r t h e d i s p o s a l o f t h e s e m a t e r i a l s w i l l b e p e r m i t t e d f o rP C B d i s p o s a l u n d e r T S C A a n d w i l l b e c o m p l i a n t w i t h t h e o f f s i t e d i s p o s a lp o l i c y u n d e r S u p e r f u n d . T S C A s t a f f h a s been c o n s u l t e d a n d a c l e a n - u pl e v e l o f 1 0 0 p p m o n s i t e w i t h a s u r f a c e c a p i s c o n s i d e r e d a c c e p t a b l e .
T h e recommended a l t e r n a t i v e w i l l i n c l u d e a g r o u n d w a t e r m o n i t o r i n g p r o g r a mt o d e t e r m i n e i f f u t u r e c o n d i t i o n s w a r r a n t a d d i t i o n a l r e m e d i a l a c t i o n . T h i sp r o g r a m w i l l c o n t i n u e f o r a t l e a s t 3 0 y ear s . I f i t f o u n d t h a t t h e r emedyd i d n o t correct t h e p r o b l e m s a s s o c i a t e d w i t h t h e s i t e , f u r t h e r r e m e d i a la c t i o n s w i l l b e e v a l u a t e d .
R e c o m m e n d e d A l t e r n a t i v e
S e c t i o n 3 0 0 . 6 8 ( i ) o f t h e N C R s t a t e s t h a t " T h e a p p r o p r i a t e e x t e n t o f r emedys h a l l b e d e t e r m i n e d b y t h e l e a d a g e n c y ' s s e l e c t i o n o f a cost e f f e c t i v er e m e d i a l a l t e r n a t i v e that e f f e c t i v e l y m i t i g a t e s a n d m i n i m i z e s t h r e a t s t oa n d p r o v i d e s a d e q u a t e p r o t e c t i o n o f p u b l i c h e a l t h a n d w e l f a r e a n d t h ee n v i r o n m e n t . " T o t h i s e n d , A l t e r n a t i v e C i n c o m b i n a t i o n w i t h g r o u n d w a t e rO p t i o n 2 i s t h e r e c o m m e n d e d r e m e d i a l a c t i o n f o r t h e G e n e v a I n d u s t r i e ss i t e . T h e c o m p o n e n t s o f t h i s a l t e r n a t i v e a r e a s f o l l o w s :
- Remove a n d d i s p o s e o f a l l s u r f a c e f a c i l i t i e s ;- P l u g a n d abandon unnece s sary m o n i t o r i n g w e l l s ;- E x c a v a t i o n o f 22,500 c u b i c y a r d s o f s o i l s c o n t a m i n a t e d w i t h g r e a t e r t h a n1 0 0 p p m P C B s ;- E x c a v a t i o n o f a l l b u r i e d d r u m s o n s i t e ;- D i s p o s a l o f e x c a v a t e d m a t e r i a l i n a n E P A - a p p r o v e d o f f s i t e f a c i l i t y ;- C o n s t r u c t i o n o f a s l u r r y w a l l b a r r i e r around t h e s i t e w i t h a p r e s s u r er e l i e f w e l 1 s y s t e m ;- C o n s t r u c t i o n o f a p e rmanen t p r o t e c t i v e cap across th e s i t e s u r f a c e ;- Recovery o f t h e T C E c o n t a m i n a t e d g r o u n d w a t e r i n b o t h t h e 3 0 - f o o t a n d1 0 0 - f o o t s a n d s .
T h e areas o f s o i l a n d g r o u n d w a t e r c o n t a m i n a t i o n a d d r e s s e d b y t h e r e commendeda l t e r n a t i v e are i l l u s t r a t e d in F i g u r e s 21 and 22 . F i g u r e 23 i s a cros s-s e c t i o n a l view o f t h e s o i l e x c a v a t i o n a n d s u r f a c e c a p . T h e r a t i o n a l e f o rt h e s e l e c t i o n o f A l t e r n a t i v e C a n d o f f s i t e l a n d f i l l d i s p o s a l i s o u t l i n e db e l o w .
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A l t e r n a t i v e B { c a p a n d s l u r r y w a l l ) w a s e l i m i n a t e d because a d e q u a t ep r o t e c t i o n o f p u b l i c h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t w o u l d n o t b e p r o v i d e d .W h i l e d i r e c t c o n t a c t w i t h a n d m i g r a t i o n o f c o n t a m i n a t e d s o i l w o u l d b ee l i m i n a t e d , p r o t e c t i o n o f t h e 3 0 - f o o t sand w o u l d n o t b e a f f o r d e d . T h ec o n t e n t s o f t h e b u r i e d d r u m s , i f a l l o w e d t o r e m a i n o n s i t e , c o u l d l e a ka n d m i g r a t e v e r t i c a l l y i n t o t h e 3 0 - f o o t a n d p o s s i b l y t h e 1 0 0 - f o o t s a n d ,then h o r i z o n t a l l y o f f s i t e .
A l t e r n a t i v e s D a n d E were e l i m i n a t e d b e cau s e t h e e x c a v a t i o n o f a d d i t i o n a ls o i l w o u l d n o t p r o v i d e a c o m m e n s u r a t e i n c r e a s e i n p r o t e c t i o n o f p u b l i ch e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t . A s l o n g a s t h e s u r f a c e c a p i s p r o p e r l ym a i n t a i n e d , d i r e c t c o n t a c t a n d c o n t a m i n a n t m i g r a t i o n b y r u n o f f a n d w i n dw i l l b e p r e v e n t e d . T h e r e f o r e , A l t e r n a t i v e C o f f e r s t h e same l e v e l o fp r o t e c t i o n as A l t e r n a t i v e s D and E at s u b s t a n t i a l l y l o w e r c o s t s , event h o u g h t h e c o n c e n t r a t i o n o f P C B s i n t h e s o i l u n d e r t h e c a p a r e h i g h e rw i t h A l t e r n a t i v e C .
A l t e r n a t i v e s F l , F 2 , a n d F 3 were e l i m i n a t e d f o r s e v e r a l r ea son s . F i r s t ,a l a n d f i l l a t G e n e v a I n d u s t r i e s w o u l d n o t c o m p l y w i t h t h e s i t i n g r e q u i r e -m e n t s s e t f o r t h i n t h e T o x i c S u b s t a n c e s C o n t r o l A c t ( T S C A ) . T h e s er equ i r ement s s t a t e that the water t a b l e must be at l e a s t 50 f e e t b e l o wt h e b o t t o m o f t h e l a n d f i l l . T h e w a t e r a t G e n e v a h a s been m e a s u r e d a t1 5 f e e t b e l o w t h e g r o u n d s u r f a c e , a n d t h e f i r s t w a t e r - b e a r i n g zonei s 3 0 f e e t b e l o w t h e g r o u n d s u r f a c e . A v a r i a n c e t o t h e T S C A requirementw o u l d b e n e c e s s a r y i n o r d e r t o c o n s t r u c t a l a n d f i l l o n s i t e .
T h e s econd reason f o r e l i m i n a t i n g t h e o n s i t e l a n d f i l l o p t i o n s i n v o l v e ss i t e c o n s t r a i n t s a s s o c i a t e d w i t h l a n d f i l l c o n s t r u c t i o n , A l a n d f i l l w o u l dt a k e u p t h e e n t i r e s i t e a r e a , l e a v i n g n o p l a c e f o r t e m p o r a r y s t o r a g e o fc o n t a m i n a t e d s o i l s e x c a v a t e d d u r i n g i n s t a l l a t i o n o f t h e b o t t o m l a n d f i l ll i n e r s . T h i s w o u l d r e s u l t i n a p p r o x i m a t e l y 50,000 c u b i c y a r d s o f s o i l sr e q u i r i n g d i s p o s a l a t a n E P A - a p p r o v e d o f f s i t e l a n d f i l l . T h i s v o l u m e i sh i g h e r t h a n t h e v o l u m e c o n s i d e r e d i n t h e remedy ( 2 2 , 5 0 0 c u . y d . ) . T h ea d d i t i o n a l d i s p o s a l v o l u m e i s n o t c o n s i d e r e d t o p r o v i d e a d d i t i o n a l b e n e f i t sa n d t h e r e f o r e i s n o t a c o s t - e f f e c t i v e a l t e r n a t i v e .
T h e t h i r d r ea son f o r e l i m i n a t i n g A l t e r n a t i v e s F l , F 2 , a n d F 3 i s a r e s u l to f t h e r equired o f f s i t e d i s p o s a l . T r a n s p o r t a n d o f f s i t e d i s p o s a l o fs o i l i n c r e a s e s t h e cost o f t h e t h e s e a l t e r n a t i v e s b y a l m o s t $10,000,000c o m p a r e d t o t h e c o r r e s p o n d i n g o f f s i t e l a n d f i l l a l t e r n a t i v e s . A g a i n ,t h e i n c r e a s e d cost i s no t j u s t i f i e d by a c o m m e n s u r a t e i n c r e a s e inp r o t e c t i o n .
O t t h e t h r e e d i s p o s a l m e t h o d s e v a l u a t e d f o r A l t e r n a t i v e C , r emoval o f w a s t e so f f s i t e f o r l a n d d i s p o s a l o r i n c i n e r a t i o n w a s s e l e c t e d over o n s i t ei n c i n e r a t i o n . S i g n i f i c a n t p u b l i c concern w a s v o i c e d r e g a r d i n g t h e s a f e t ya n d e f f e c t i v e n e s s o f o n s i t e i n c i n e r a t i o n a t t h e G e n e v a s i t e d u r i n g t h e
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o f f i c i a l comment p e r i o d . I t i s t h e E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n A g e n c y ' sp o s i t i o n - b a c k e d b y a g r e a t amount o f o p e r a t i n g d a t a f r o m o t h e r l o c a t i o n s- t h a t i n c i n e r a t o r s can b e d e s i g n e d , c o n s t r u c t e d , and o p e r a t e d in a m a n n e rt h a t i s e n v i r o n m e n t a l l y s ound a n d p r o t e c t i v e o f p u b l i c h e a l t h . I n c i n e r a t i o na l s o d e s t r o y s o r g a n i c c o n t a m i n a n t s a n d removes t h e m f r o m t h e e n v i r o n m e n t .H o w e v e r , s i n c e a l l o f t h e d i s p o s a l m e t h o d s e v a l u a t e d u n d e r A l t e r n a t i v e Co f f e r t h e same l e v e l o f p r o t e c t i o n f o r p u b l i c h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n ta n d s i n c e o n s i t e i n c i n e r a t i o n w a s f o u n d t o g e n e r a l l y c o s t more t h a no f f s i t e r e m e d i e s * o f f s i t e d i s p o s a l h a s been s e l e c t e d a s t h e remedy f o rt h i s s i t e .
C u r r e n t l y , o f f s i t e i n c i n e r a t i o n h a s l i m i t a t i o n s i n t e rms o f i t s cost a n dt h e a v a i l a b i l i t y o f f a c i l i t i e s . O n l y t h r e e c o m m e r c i a l , n o n - t r a n s p o r t a b l ei n c i n e r a t o r s n o w e x i s t w h i c h a r e p e r m i t t e d f o r P C B d i s p o s a l . T h e s e i n c i n e r -a t o r s a r e o p e r a t i n g a t very c l o s e t o f u l l c a p a c i t y . T h e h i g h cost i s ad i r e c t r e s u l t o f t h e l i m i t e d n u m b e r o f f a c i l i t i e s c u r r e n t l y a v a i l a b l e .T h e s e l i m i t a t i o n s a r e e x p e c t e d t o become l e s s o f a n o b s t a c l e i n t h e nearf u t u r e a s a d d i t i o n a l i n c i n e r a t o r s a r e d e s i g n e d a n d p e r m i t t e d .
T h e a v a i l a b i l i t y o f more p e r m i t t e d t h e r m a l d e s t r u c t i o n f a c i l i t i e s i n t h enear f u t u r e m a y l o w e r t h e c o s t s a s s o c i a t e d w i t h t h e t e c h n o l o g y . E P Ap l a n s t o d e s i g n t h e o n s i t e l o g i s t i c s a n d c o n s t r u c t i o n a c t i v i t i e s a s s o c i a t e dw i t h A l t e r n a t i v e C , a n d e v a l u a t e t h e a v a i l a b i l i t y a n d c o s t s o f o f f s i t el a n d f i l l s a n d i n c i n e r a t o r s a t 7 0 % c o m p l e t i o n o f t h e r e m e d i a l d e s i g n .Based o n t h e r e s u l t s o f t h e e v a l u a t i o n , t h e o f f s i t e d i s p o s a l m e t h o d w i l lb e s e l e c t e d , a n d t h e r e m e d i a l d e s i g n c o m p l e t e d .
C o s t o f S e l e c t e d A l t e r n a t i v e
T h e e s t i m a t e d c a p i t a l cost o f A l t e r n a t i v e C , w i t h o f f s i t e l a n d d i s p o s a lo f s o i l s a n d d r u m s , i s e s t i m a t e d t o b e $14.9 m i l l i o n . D i s p o s a l o f t h ee x c a v a t e d m a t e r i a l b y o f f s i t e i n c i n e r a t i o n w o u l d i n c r e a s e t h e e s t i m a t e dc a p i t a l c o s t s t o $32 .1 m i l l i o n . O p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e c o s t s a r ee s t i m a t e d t o b e $107 ,000 p er year f o r 30 y e a r s . G r o u n d w a t e r O p t i o n 2i n c r e a s e s t h e c a p i t a l cost o f t h e r e m e d i a l a c t i o n b y $92,000 a n d t h eo p e r a t i o n and m a i n t e n a n c e cost by $425,000 for y ear s 1 and 2, and by$376,000 f o r year s 3 t h r o u g h c o m p l e t i o n o f t h e g r o u n d w a t e r r emedy.
O p e r a t i o n a n d M a i n t e n a n c e
O p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e ( O & M ) a c t i v i t i e s a r e r e q u i r e d d u r i n g i m p l e m e n -t a t i o n o f t h e r emedy a n d d u r i n g t h e p o s t - c l o s u r e p e r i o d . T h e m a j o r O & Md u r i n g i m p l e m e n t a t i o n a r e a s s o c i a t e d w i t h t h e g r o u n d w a t e r r e coverys y s t e m o f G r o u n d w a t e r O p t i o n 2 . T h i s i n c l u d e s r e p l a c e m e n t o f p u m p s ,w e l l s , a n d s p e n t carbon a n d e l e c t r i c i t y a n d l a b o r r e q u i r e d t o o p e r a t e t h es y s t e m . O & M a s s o c i a t e d w i t h t h e p o s t - c l o s u r e p e r i o d i n c l u d e s p e r i o d i c
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i n s p e c t i o n a n d r e p a i r o f t h e s u r f a c e c a p , o p e r a t i o n o f t h e p r e s s u r er e l i e f a n d l e a c h a t e c o l l e c t i o n s y s t e m s , a n d s e m i - a n n u a l g r o u n d w a t e rm o n i t o r i n g . A d e t a i l e d o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e p l a n w i l l b e w r i t t e n a sp a r t o f t h e r e m e d i a l d e s i g n .
T h e T r u s t F u n d i s a v a i l a b l e f o r 0 A M c o s t s f o r t h e s e l e c t e d remedy f o r ap e r i o d o f u p t o o n e year a f t e r c o m p l e t i o n o f c o n s t r u c t i o n o f t h e remedy.F o r t h e t r i c h l o r o e t h y l e n e r e c o v e r y s y s t e m , O & M b e g i n s when g r o u n d w a t e rrecovery b e g i n s . T h e S t a t e o f T e x a s w i l l b e r e s p o n s i b l e f o r t h e o p e r a t i o na n d m a i n t e n a n c e o f t h e s y s t e m t h r o u g h t h e c o m p l e t i o n o f t h e g r o u n d w a t e rremedy.
O p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e o f t h e c a p a n d s l u r r y w a l l a n d t h e p r e s s u r er e l i e f sy s t em a n d p o s t - c l o s u r e g r o u n d w a t e r m o n i t o r i n g w i l l become t h er e s p o n s i b i l i t y o f t h e S t a t e a f t e r c o m p l e t i o n o f t h e r e m e d i a l c o n s t r u c t i o na n d c o n t i n u e f o r a p e r i o d o f a t l e a s t 3 0 y e a r s . I f s i g n i f i c a n t o f f s i t ec o n t a m i n a t i o n i s d e t e c t e d d u r i n g t h e p o s t - c l o s u r e p e r i o d , a d d i t i o n a lc o r r e c t i v e m e a s u r e s w i l l b e e v a l u a t e d .
S c h e d u l e
T h e s c h e d u l e f o r t h e r e m e d i a l d e s i g n a n d c o n s t r u c t i o n o f t h e r emedv a tG e n e v a I n d u s t r i e s i s c u r r e n t l y d e p e n d e n t u p o n r e a u t h o r i z a t i o n o fS u p e r f u n d . T h e d e s i g n p h a s e o f t h e p r o j e c t w i l l b e g i n a s soon a s f u n d i n gbecomes a v a i l a b l e , e i t h e r t h r o u g h r e a u t h o r i z a t i o n o r a c o n t i n u i n gr e s o l u t i o n . W h e n f u n d i n g b e come s a v a i l a b l e , t h e d e s i g n o f t h e r emedy w i l lt a k e a n e s t i m a t e d 1 2 t o 1 8 m o n t h s t o c o m p l e t e . R e m e d i a l c o n s t r u c t i o n w i l lb e g i n a s soon a s p o s s i b l e a f t e r c o m p l e t i o n o f t h e d e s i g n , a n d t a k ea p p r o x i m a t e l y 1 8 t o 2 4 m o n t h s t o c o m p l e t e , d e p e n d i n g o n t h e d i s p o s a l m e t h o ds e l e c t e d .
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T E X A S W A T E R C O M M I S S I O N

Paul H o p k i n * . , Cha;rr-,an
R a l p h Roming , Commis s ioner
J o h n O. H o u c h i n s , Commi s s i oner

Larry R. S o i v a r d , E x e c u t i v e Direc tor
Mary A n n H c f n e r , C h i e f C l e r k
J a m e s K. Rourbe, J r . , General Counsel

S e p t e m b e r 10, 1986

M r . Dick W h i t t i n g t o n , P . E .R e g i o n a l A d m i n i s t r a t o rU . S . E n v i r o n m e n t a l P r o t e c t i o n A g e n c yReg ion V I1201 E l m S t r e e tD a l l a s , T e x a s 7 5 2 7 0
Dear M r . W h i t t i n g t o n :
Re: G e n e v a P r o p o s e d Record of Dec i s i on

~n
O

•Vtn

m
o

We have reviewed th e p r o p o s e d Record o f Dec i s i on (ROD) for th eGeneva I n d u s t r i e s S u p e r f u n d S i t e . We have no o b j e c t i o n to thes e l e c t e d remedy as d e s c r i b ed in the p r o p o s e d ROD of d i s p o s a l ofc o n t a m i n a t e d s o i l s w i t h g r e a t e r than 1 0 0 p p m o f P C B ' s a t a nE P A - a p p r o v e d o f f - s i t e land d i s p o s a l f a c i l i t y . W e would l i k e t ono t e , however, that th e o b l i g a t i o n o f S t a t e monies f o r a p e r i o dof 30 years a f t e r the r emedia l c o n s t r u c t i o n a c t i v i t i e s arec o m p l e t e m a y b e a v i o l a t i o n o f A r t i c l e V I I I , S e c t i o n 6 o f t h eT e x a s C o n s t i t u t i o n which a d d r e s s e s t h e a p p r o p r i a t i o n o f moneybeyond a two year p e r i o d .
S i n c e r e l y ,

Larry R. SowardE x e c u t i v e Dire c t or

P. O. Box 13087 C a p t l o l S t a t i o n • A u s t i n , T e x a s 78711 « Area Code 512/463-7898
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U N I T E D S T A T E S E N V I R O N M E N T A L P R O T E C T I O N A G E N C Y
M E G I O N V I

12O1 EL.M S T R E E T
D A L L A S . T E X A S 7 S 2 7 O

G e n e v a I n d u s t r i e s , H o u s t o n , T e x a sR e s p o n s i v e n e s s S u m m a r y

T h i s c o m m u n i t y r e l a t i o n s r e s p o r s i v e n e s s summary i s d i v i d e d i n t o t h ef o l l o w i n g s e c t i on s:
S e c t i o n I . O v e r v i e w . T h i s s e c t i o n d i s c u s s e s E P A ' s p r e f e r r e d a l t e r n a t i v e sf o r r emed ia l a c t i o n , a n d t h e p u b l i c ' s r e s pon s e .
S e c t i o n I I . B a c k g r o u n d o n C o m m u n i t y I n v o l v e m e n t a n d C o n c e r n s . T h i s s e c t i o np r o v i d e s a b r i e f f n s t o r y o f ~ c o r r n i u n i t y ~ T n t e r e s t and concerns r a i s e d d u r i n gt h e r e m e d i a l p l a n n i n g a c t i v i t i e s a t t h e G e n e v a I n d u s t r i e s s i t e .
S e c t i o n H I . Summary o f C o m m e n t s Received d u r i n g t h e P u b l i c Comment P e r i o d .C o m m e n t s a r e c a t e g o r i z e d b y t o p i c s a n d E P A ' s r e s p o n s e s a r e p r o v i d e d .

I . O V E R V I E W
A t t h e t i m e o f t h e p u b l i c comment p e r i o d , E P A a n n o u n c e d s evera l a l t e r n a -t i v e s f o r c o r r e c t i v e a c t i o n a t t h e G e n e v a s i t e .
E P A ' s r e c o m m e n d e d p l a n i n c l u d e d e x c a v a t i n g a p p r o x i m a t e l y 22,500 c u b i c y a r d so f c o n t a m i n a t e d s o i l t h r o u g h o u t t h e s i t e . E P A c o n s i d e r e d three d i s p o s a lo p t i o n s f o r t h e e x c a v a t e d s o i l s : o f f s i t e l a n d d i s p o s a l , o n s i t e i n c i n e r a t i o n ,a n d o f f s i t e i n c i n e r a t i o n . T h e e x c a v a t i o n s , r a n g i n g i n d e p t h f r o m o n e f o o tt o a p p r o x i m a t e l y t w e l v e f e e t , w o u l d a f f e c t about h a l f o f t h e 13-acre s i t e .T h e e x c a v a t e d areas w o u l d b e b a c k f i l l e d , g r a d e d , a n d r e p l a n t e d ,
A s l u r r y w a l l , a v e r a g i n g 35 f e e t d e e p , w o u l d b e b u i l t around the s i t e .T h e e n t i r e s i t e w o u l d b e covered w i t h a seven f o o t t h i c k c a p c o n s i s t i n g o fthr e e f e e t o f c l a y , a - 2 4 - i n c h t h i c k p l a s t i c l i n e r , t w o f e e t o f s a n d , t w of e e t o f t o p s o i l , a n d n e w v e g e t a t i o n . T h e m u l t i - l a y e r e d c a p w o u l d e l i m i n a t ed i r e c t c o n t a c t w i t h t h e r e m a i n i n g c o n t a m i n a n t s a n d p r e v e n t th em f r o m b e i n gcarr i ed o f f s i t e i n s t o r m w a t e r r u n o f f .
EPA a l s o p r o p o s e d t o p u m p g r o u n d w a t e r f r o m s a n d s a t 30 f e e t and 100 f e e ta n d d e c o n t a m i n a t e i t t h r o u g h t h e p r o c e s s o f carbon a d s o r p t i o n . T h e decon-t a m i n a t e d water w o u l d b e d i s c h a r g e d i n t o t h e f l o o d c on tro l d i t c h a d j a c e n tto the s i t e .
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T h e e s t i m a t e d cost o f t h e c l e a n u p r a n g e d f r o m $15,000,000 t o $28,000,000,d e p e n d i n g o n t h e d i s p o s a l method s e l e c t i o n . G r o u n d water m o n i t o r i n g , c a pr e p a i r a n d t h e cost o f o n s i t e i n c i n e r a t i o n , o f f s i t e i n c i n e r a t i o n , a n dl a n d f i l l i n g a r e c o m p a r a b l e . E r o s i o n c o n t r o l f o r t h i r t y year s w o u l d costan a d d i t i o n a l $4,461,000.
J u d g i n g f r o m t h e c omment s r e c e i v e d d u r i n g t h e p u b l i c comment p e r i o d ,t h e p u b l i c i s o p p o s e d t o a n d w i l l p r o t e s t i f o n s i t e i n c i n e r a t i o n i s t h es e l e c t e d remedy f o r t h e G e n e v a s i t e ,
I I . B A C K G R O U N D O N C O M M U N I T Y I N V O L V E M E N T
P r e - S u p e r f u n d ( 1 9 7 1 - 1 9 8 2 ) c o m m u n i t y i n v o l v e m e n t a t t h e G e n e v a s i t e h a sh i s t o r i c a l l y c e n t e r e d a r o u n d n u m e r o u s p u b l i c h e a r i n g s t o s o l i c i t c o m m e n t sf r o m i n t e r e s t e d p a r t i e s p r i o r t o t h e i s s u a n c e o r a m e i . J m e n t o f t h e f a c i l i -t y ' s w a s t e w a t e r d i s c h a r g e p e r m i t . T h e g e n e r a l p u b l i c w a s n o t i f i e d o f eachh e a r i n g t h r o u g h a n o t i c e p u b l i s h e d i n t h e l o c a l n e w s p a p e r ; i n a d d i t i o n ,l o c a l g o v e r n m e n t a l g r o u p s , a n d o t h e r a f f e c t e d s t a t e a g e n c i e s were a l s on o t i f i e d .
W i t h t h e onset o f S u p e r f u n d a c t i v i t i e s a t t h e s i t e , c o m m u n i t y i n v o l v e m e n tand awarenes s i n c r e a s e d s i g n i f i c a n t l y . On July 6 , 1983, a town m e e t i n g ,s p o n s o r e d b y U . S . R e p r e s e n t a t i v e M i c h a e l A . A n d r e w s ( 2 5 t h C o n g r e s s i o n a lD i s t r i c t ) , w a s h e l d a t t h e C i t y C a f e i n S o u t h H o u s t o n . A p p r o x i m a t e l y 1 0 0p e o p l e were i n a t t e n d a n c e , i n c l u d i n g S t a t e R e p r e s e n t a t i v e R a l p h W a l l a c e ,S o u t h H o u s t o n M a y o r L y n Brasher , S o u t h H o u s t o n C i t y A l d e r m e n H o m e r Roadesa n d J . B . A n t h o n y , a n d v a r i o u s r e s i d e n t s o f t h e area.
On October 6, 1983, a p u b l i c m e e t i n g was h e l d by ERA at the S o u t h H o u s t o nI n t e r m e d i a t e S c h o o l t o e x p l a i n t h e p l a n n e d r emova l a c t i o n t o m i t i g a t e t h ei m m e d i a t e s u r f a c e h a z a r d s a t t h e G e n e v a s i t e . A p p r o x i m a t e l y 6 0 r e s i d e n t swere p r e s e n t a s w e i i a s r e p r e s e n t a t i v e s f r o m t h e E P A , T e x a s D e p a r t m e n t o fW a t e r R e s o u r c e s ( n o w t h e T e x a s W a t e r C o m m i s s i o n ) , R a i l r o a d C o m m i s s i o n o fT e x a s , t h e C e n t e r s f o r D i s e a s e C o n t r o l i n A t l a n t a , a n d l o c a l c i t y o f f i c i a l s .
F r e q u e n t a n d s u b s t a n t i v e c o m m u n i c a t i o n , b o t h oral a n d w r i t t e n , c o n t i n u e dbe tween t h e T e x a s W a t e r C o m m i s s i o n ( T W C ) a n d t h e o f f i c i a l s o f t h e C i t y o fS o u t h H o u s t o n .
E a r l y d i s c u s s i o n s w i t h area r e s i d e n t s r e v e a l e d t h a t t h e most s i g n i f i c a n tc o n c e r n o f t h e S o u t h H o u s t o n c o m m u n i t y w a s t h e i m p a c t o f t h e G e n e v a s i t e o nt h e a r e a ' s d r i n k i n g water s u p p l y . T h e C i t y o f S o u t h H o u s t o n r e l i e s e n t i r e l yo n g r o u n d wa t e r w e l l s f o r d r i n k i n g wa t e r . O f f i c i a l s a n d r e s i d e n t s o f t h e c i t ye x p r e s s e d t h e i r f e a r t h a t c o n t a m i n a t i o n f r o m t h e s i t e m i g h t s e e p down o l d o i lw e l l s In th e area and c o n t a m i n a t e water t a k e n f r o m sand l a y e r s 600 t o 1,300f e e t d e e p . O f p a r t i c u l a r concern w a s t h e e x i s t e n c e o f a C i t y o f S o u t h H o u s t o nw a t e r w e l l l o c a t e d a p p r o x i m a t e l y 1,300 f e e t away f r o m t h e s i t e . R e s i d e n t s a l s oe x p r e s s e d concern w H h r e g a r d t o c h i l d r e n p l a y i n g i n d r a i n a g e d i t c h e s w h i c hrece ive storm water r u n - o f f f r o m th e Geneva s i t e .

005417



I I I . S U M M A R Y O F P U B L I C C O M M E N T D U R I N G T H E P U B L I C C O M M E N T P E R I O D
C o m m e n t s / q u e s t i o n s r a i s e d d u r i n g t h e G e n e v a I n d u s t r i e s s i t e p u b l i c commentp e r i o d a r e s u m m a r i z e d b r i e f l y . T h e p r e s s r e l e a s e a n n o u n c i n g t h e p u b l i ccomment p e r i o d a n d p u b l i c m e e t i n g w a s i s s u e d o n M a y 2 , 1986. T h e commentp e r i o d b e g a n on May 16 and e n d e d on J u n e 10 , 1986. The p u b l i c m e e t i n g t oO u t l i n e t h e r e s u l t s o f t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n a n d f e a s i b i l i t y s t u d y w a sh » " l d M a y 2 2 , 1986, a t t h e S o u t h H o u s t o n C o m m u n i t y C e n t e r i n S o u t h H o u s t o n .3 9 7 p e o p l e r e g i s t e r e d a t t h e m e e t i n g w i t h 3 7 p e o p l e m a k i n g oral s t a t e m e n t so r a s k i n g q u e s t i o n s . T w e n t y - t h r e e w r i t t e n c o m m e n t s o r q u e s t i o n s werer e c e i v e d d u r i n g t h e comment p e r i o d a s w e l l a s p e t i t i o n s o p p o s e d t oo n - s i t e I n c i n e r a t i o n c o n t a i n i n g 5 2 3 s i g n a t u r e s , a n d r e s o l u t i o n s f r o mt h e C i t y C o u n c i l s o f H o u s t o n a n d S o u t h H o u s t o n .

D u r i n g t h e p u b l i c comment p e r i o d , t h e r e were c o m m e n t s / q u e s t i o n s r e g a r d i n g ;
C o m m e n t * 1 : W h y i s t h e i n c i n e r a t i o n o f P C B s s u s p e n d e d d u r i n g a n a i rs t a g n a t i o n a d v i s o r y ?
R e s p o n s e : I n c i n e r a t i o n o f P C B s i s s u s p e n d e d i n o r d e r t o p r e v e n t t h ea c c u m u l a t i o n o f s t a c k e m i s s i o n s i n t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o ft h e i n c i n e r a t o r .
C o m m e n t

R e s p o n s e :

: H a s E P A s t u d i e d t h e q u a n t i t i e s o f d i o x i n s a n d d i b e n z o f u r a n sc r e a t e d when i n c i n e r a t i o n o f P C B s i s shut down?
Y e s . D u r i n g t h e t r n l b u r n s c o n d u c t e d f o r t h e p e r m i t t i n g o f t h eR o l l i n s i n c i n e r a t o r i n Deer P a r k , T e x a s a n d E N S C O i n c i n e r a t o ri n E l D o r a d o , A r k a n s a s , s a m p l i n g w a s p e r f o r m e d t o a s s e s s t h ee m i s s i o n o f d i o x i n s a n d d i b e n z o f u r a n s . T h e i n c i n e r a t o r s weret e s t e d w h i l e b u r n i n g : 1 } w a s t e f u e l ; 2 ) w a s t e f u e l a n d P C B s ;a n d 3 ) c l e a n f u e l a n d P C B s . U n d e r t h e l a s t t w o c o n d i t i o n s , t h ei n c i n e r a t o r s were o p e r a t e d a t t e m p e r a t u r e s o f g r e a t e r t h a n1 2 0 0 ° C . T h e r e s u l t s o f t h e t e s t s i n d i c a t e d t h a t 1 . 8 x 10"11

g r a m s o f d i o x i n p e r c u b i c f o o t o f e m i s s i o n a i r were p r o d u c e dw h i l e i n c i n e r a t i n g a m i x t u r e o f w a s t e f u e l a n d P C B s a t t h eR o l l i n s f a c i l i t y . A l s o , 2 , 8 x 10~11 g r a m s o f d i b e n z o f u r a n sp e r c u b i c m e t e r were p r o d u c e d . T h e r e s u l t s o f t h e t e s t burnu s i n g a m i x t u r e o f c l e a n f u e l a n d P C B s I n d i c a t e t h a t 2 . 4 x10~U g r a m s o f d i b e n z o f u r a n s c u b i c f o o t o f e m i s s i o n a i r werep r o d u c e d a n d t h a t n o d e t e c t a b l e d i o x i n s were p r o d u c e d .
R e s e a r c h h a s a l s o s h o w n t h a t P C B s c a n b e c o m p l e t e l y d e s t r o y e da t t e m p e r a t u r e s o f 1 4 7 5 ° F - 1 8 3 0 ° F . T h e s p e c i f i c m i n i m u mo p e r a t i n g t e m p e r a t u r e w o u l d b e s e t i n t h e d e s i g n s t a g e o ft h e p r o j e c t .
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Comment 1 3 ; W i l l t h e t o x i c i t i e s o f e m i s s i o n s a n d e f f l u e n t sb e t e s t e d ? U n d e r what c o n d i t i o n s ? H i l l i t b ei n c i n e r a t i o n at Geneva?

f r o m an i n c i n e r a t o rd o n e p r i o r t o

R e s p o n s e : Y e s , T h e t o x i c i t i e s o f e m i s s i o n s w i l l b e t e s t e d d u r i n g t h e t r i a lburn a n d p e r i o d i c a l l y t h e r e a f t e r . H o w e v e r , i n cases where p u b l i cconcern over the i n c i n e r a t i o n of PCBs e x i s t s , an env ironmenta la s s e s s m e n t o f t h e I n c i n e r a t o r o p e r a t i o n m a y b e p e r f o r m e d . T h i sasse s sment w o u l d i n c l u d e a i r p o l l u t i o n a n d r i s k assessment m o d e l l i n gt o d e t e r m i n e more s i t e - s p e c i f i c a l l y t h e i n p u t a n d e f f e c t o f e m i s s i o n son th e s u r r o u n d i n g e n v i r o n m e n t . S u c h an a s s e s s m e n t wa s d o n e f o rt h e R o l l i n s i n c i n e r a t o r p e r m i t , a n d c o u l d b e done f o r G e n e v aI n d u s t r i e s ,
P r i o r t o c o n d u c t i n g t h e t e s t burn f o r a n i n c i n e r a t o r , a t e s t burnp l a n must b e w r i t t e n a n d a p p r o v e d b y t h e R e g i o n a l A d m i n i s t r a t o r .P a r t o f t h e p l a n s h o u l d i d e n t i f y a ran££ o f o p e r a t i n g c o n d i t i o n sw i t h i n w h i c h t h e i n c i n e r a t o r c a n a c F T e v e " t h e required l e v e l o fp e r f o r m a n c e . T e s t i n g o f t h e i n c i n e r a t o r w o u l d b e p e r f o r m e d overt h e e n t i r e range o f o p e r a t i n g p a r a m e t e r s , i n c l u d i n g carbon m o n o x i d e ,w a s t e f e e d r a t e , t h e r m a l i n p u t r a t e , t e m p e r a t u r e , a n d c o m b u s t i o ngas f l o w rate. Based on the r e s u l t s o f the t e s t burn , the rangeo f o p e r a t i n g c o n d i t i o n s w o u l d b e s e t i n t h e p e r m i t .
T e s t i n g o f t h e i n c i n e r a t o r w o u l d b e p e r f o r m e d p r i o r t o t r a n s p o r t i n gthe u n i t t o the s i t e . Once o p e r a t i o n o f the i n c i n e r a t o r o n s i t eb e g a n , m o n i t o r i n g a n d i n s p e c t i o n s c h e d u l e s a s s e t i n 4 0 C F R 761.70a n d t h e i n c i n e r a t o r p e r m i t w o u l d b e I n s t i t u t e d .

C o m m e n t # 4 : W i l l E R A g u a r a n t e e t h a t f u g i t i v e e m i s s i o n s a n d a c c i d e n t a l s p i l l sw i l l n o t r e l e a s e a s much o r more t o x i c m a t e r i a l t o t h e e n v i r o n m e n tt h a n d i r e c t e m i s s i o n s ?
R e s p o n s e : T h e i n c i n e r a t o r w o u l d b e d e s i g n e d t o m i n i m i z e f u g i t i v e e m i s s i o n sb y m a i n t a i n i n g a n e g a t i v e a t m o s p h e r i c p r e s s u r e i n s i d e t h e u n i t .T h i s i s p a r t o f t h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t a n i n c i n e r a t o r c o n t r a c t .A l s o , d a i l y v i s u a l i n s p e c t i o n s o f t h e i n c i n e r a t o r must b e p e r f o r m e d .A n y l e a k s o f s o l i d w a s t e m a t e r i a l f r o m t h e i n c i n e r a t o r w o u l d b ede t e c t ed and corrected p r i o r to cont inued o p e r a t i o n o f the u n i t ,

An a c c i d e n t a l s p i l l o f m a t e r i a l at Geneva w o u l d not have as i g n i f i c a n t i m m e d i a t e c o n s e q u e n c e , s i n c e t h e c o n t a m i n a t e dm a t e r i a l i s s o i l a n d w o u l d n o t m i g r a t e i f s p i l l e d . A l s o , P C B sw i l l r e m a i n a b s o r b e d o n t h e s o i l p a r t i c l e s i n t h e event o f as p i l l , a n d w o u l d n o t c o n t r i b u t e t o a s i g n i f i c a n t d e g r a d a t i o n o fa i r q u a l i t y .
Comment # 5 : W i l l a n a l y s i s o f e m i s s i o n s b e e x p a n d e d t o i n c l u d e a l l c h e m i c a l sa n d w i l l t h e a n a l y t i c a l m e t h o d o l o g i e s b e v a l i d a t e d ?
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R e s p o n s e : H o . T h e s e l e c t i o n o f c o m p o u n d s f o r a n a l y s i s i s based o n t h eP r i n c i p a l O r g a n i c H a z a r d o u s C o n s t i t u e n t s ( P O H C s ) I n t h e w a s t e t obe t r e a t e d by i n c i n e r a t i o n . The s e l e c t i o n is based on thec o n s t i t u e n t s o f t h e was t e w h i c h a r e t h e most d i f f i c u l t t o d e s t r o yor in the h i g h e s t c o n c e n t r a t i o n . C h e m i c a l s 1n the waste w h i c ha r e l e s s d i f f i c u l t t o d e s t r o y a n d l e s s a b u n d a n t I n t h e wa s t e a r ec o n s i d e r e d to be s u f f i c i e n t l y removed by the I n c i n e r a t o r .

T h e t e s t burn p l a n s h o u l d I d e n t i f y t h e p r o c e d u r e s used f o rs a m p l i n g a n d a n a l y z i n g t h e waste f e e d , t h e I n c i n e r a t o r s tockg a s , a n d i n c i n e r a t i o n r e s i d u e s . S a m p l i n g a n d a n a l y s i s m e t h o d sthat ar e no t s t a n d a r d EPA p r o c e d u r e s s h o u l d b e d o c u m e n t e d .H o w e v e r , t h e E P A a p p r o v e d p r o c e d u r e s i n " T e s t M e t h o d s f o rE v a l u a t i n g S o l i d H a s t e : P h y s i c a l / C h e m i c a l M e t h o d s ( S W - 8 4 6 ,S e c o n d E d i t i o n , J u l y 1982} a n d " S a m p l i n g a n d A n a l y s i s M e t h o d sf o r H a z a r d o u s W a s t e I n c i n e r a t i o n ( S W - 8 4 6 A d d e n d u m , F i r s t E d i t i o n1 9 8 2 ) s h o u l d b e used where p o s s i b l e . T h i s w o u l d assure t h ev a l i d i t y o f t h e a n a l y t i c a l t e c h n i q u e s u s e d .
Comment 1 6 : W i l l E P A q u a n t i f y t h e t y p e s a n d a m o u n t s o f e m i s s i o n s f r o m a P C Bi n c i n e r a t o r a t G e n e v a w i t h t h e P C B i n c i n e r a t o r a t R o l l i n s ,Deer P a r k ?
R e s p o n s e : T h e e f f e c t s o f t h e R o l l i n g i n c i n e r a t o r w o u l d n o t b e m e a s u r a b l ea t G e n e v a I n d u s t r i e s , a n d q u a n t i f y i n g t h e t w o i n c i n e r a t o r s w o u l dn o t b e f e a s i b l e b e cause o f t h e v a r i e t y o f m a t e r i a l s r o u t i n e l yin c inera t ed a t t h e R o l l i n s f a c i l i t y .
Comment £ 7 : H a v e a n y p r e v i o u s r i s k a s s e s s m e n t s been p e r f o r m e d f o r t h ee m i s s i o n s f r o m P C S i n c i n e r a t o r s ?
R e s p o n s e : Y e s . W i t h t h e a s s i s t a n c e o f t h e E P A C a r i c l n o g e n A s s e s s m e n t G r o u p ,a n u p p e r l i m i t r i s k a s s e s s m e n t w a s d e v e l o p e d f o r t h e R o l l i n sand ENSCO i n c i n e r a t o r s . The a s s e s s m e n t was based on a "worstcase" expo sure scenario for the t o x i c o l o g y a s s o c i a t e d w i t hd i o x i n s a n d d i b e n z a f u r a n s a n d t h e a m b i e n t a i r c o n c e n t r a t i o n sd i s c u s s e d 1 n t h e p r e v i o u s comment. T h e r e s u l t i n g i n d i v i d u a lr i s k f or th e R o l l in s u n i t wa s f o u n d t o b e l e s s t h a n 1 I n c r e a s e dcancer case i n 50,000 e x p o s e d p e r s o n s . F o r t h e E N S C O f a c i l i t yt h e v a l u e w a s l e s s t h a n o n e a d d i t i o n a l case p e r 2,500,000 p e o p l eT h e numbers d o n o t r e p r e s e n t a n e s t i m a t e o f t h e a c t u a l I n d i v i d u a lr i s k f r o m o p e r a t i o n o f t h e i n c i n e r a t o r s , bu t ar e an e s t i m a t e o ft h e u p p e r l e v e l o f r i s k p o s s i b l e i f a l l t h e worst case a s s u m p t i o n soc curred . S u c h an occurrence i s v i r t u a l l y no t p o s s i b l e .
Conment # 8 : W i l l e m i s s i o n s b e m o n i t o r e d a f t e r t h e i n i t i a l t e s t burn?W h a t w i l l b e m o n i t o r e d a n d why? H o w o f t e n ?
R e s p o n s e : Y e s . M o n i t o r i n g o f t h e f o l l o w i n g p a r a m e t e r s w o u l d b e p e r f o r m e dc o n t i n u o u s l y d u r i n g t h e o p e r a t i o n o f an i n c i n e r a t o r ; oxygen andcarbon m o n o x i d e in t h e s t a c k e m i s s i o n s and c o m b u s t i o n t e m p e r a t u r e .P e r i o d i c m o n i t o r i n g (at l ea s t once every 24 h o u r s ) w i l l hep e r f o r m e d f o r carbon d i o x i d e , h y d r o c h l o r i c a d d , a n d o x i d e s o f
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n i t r o g e n i n t h e s t a c k e m i s s i o n s . P e r i o d i c s a m p l i n g a n d a n a l y s i sof the wa s t e and e x h a u s t e m i s s i o n s may be c a r r i e d o u t , at thereque s t o f t h e R e g i o n a l A d m i n i s t r a t o r , t o v e r i f y t h a t t h e o p e r a t i n gr e q u i r e m e n t s e s t a b l i s h e d i n t h e p e r m i t a c h i e v e t h e r e q u i r e dp e r f o r m a n c e s t a n d a r d s . T h i s w o u l d i n v o l v e m o n i t o r i n g t h e P O H C sa n d c a l c u l a t i n g d e s t r u c t i o n a n d r emoval e f f i c i e n c i e s o n a p e r i o d i cb a s i s .
P e r f o r m a n c e m o n i t o r i n g i s done b y t h e I n c i n e r a t o r o p e r a t o r .On a p e r i o d i c b a s i s , a p r i v a t e c o n t r a c t o r m a k e s u n a n n o u n c e di n s p e c t i o n v i s i t s a n d r e p o r t s o n t h e o v e r a l l c o n d i t i o n o f t h ei n c i n e r a t o r a n d r e v i e w s t h e m o n i t o r i n g r e c o r d s o f t h e f a c i l i t yf o r c o m p l i a n c e w i t h t h e p e r m i t s p e c i f i c a t i o n s . T h e c o n t r a c t o rm o n i t o r s t h e i n c i n e r a t o r 5 t i m e s p e r m o n t h a t v a r i e d i n t e r v a l s .A v e r b a l r e p o r t o f each m o n i t o r i n g event i s g i v e n t o th e EPAP r o j e c t O f f i c e r a s soon a s p o s s i b l e . A f u l l w r i t t e n r e p o r t o ns e v e r a l v i s i t s i s p r e p a r e d every 9 0 d a y s .

C o m m e n t # 9 : W i l l t h e p u b l i c b e i n f o r m e d a s t o t h e r e s u l t s o f m o n i t o r i n g ?H o w a n d when w i l l t h e i n f o r m a t i o n b e made p u b l i c ?
R e s p o n s e : Y e s , M o n i t o r i n g d a t a w i l l b e s h a r e d w i t h t h e p u b l i c . T h es p e c i f i c d e t a i l s o f h o w a n d when t h e p u b l i c i s i n f o r m e d w o u l db e d e v e l o p e d a s p a r t o f t h e " R e m e d i a l A c t i o n C o m m u n i t y R e l a t i o n sP l a n . " A b u ' l e t i n w o u l d b e p u b l i s h e d o n a m o n t h l y b a s i s .
C o m m e n t #10: W i l l m o n i t o r i n g s p e c i f i c a l l y b e c o n d u c t e d f o r d i o x i n a n dd i b e n z o f u r a n s e m i s s i o n s ?
R e s p o n s e : Y e s , d u r i n g t h e t r i a l burn f o r t h e i n c i n e r a t o r . H o w e v e r , ba s edo n d a t a d e v e l o p e d d u r i n g t h e t r i a l burns f o r t h e R o l l i n s a n d E N S C Oi n c i n e r a t i o n p e r m i t s , t h e s e c o m p o u n d s were n o t d e t e c t e d when ac o m o i n a t i o n o f c l e a n f u e l a n d P C B s were i n c i n e r a t e d a t 2 1 9 0 ° F .A i r q u a l i t y m o n i t o r s i g a n d r i s k a s s e s s m e n t s were a l s o p e r f o r m e di n d i c a t e d t h a t t h e e m i s s i o n s f r o m a n i n c i n e r a t o r p e r m i t t e d i na c c o r d a n c e w i t h P C B r e g u l a t i o n s w i l l n o t p r e s e n t a n u n r e a s o n a b l er i s k o f i n j u r y t o h e a l t h o r t h e e n v i r o n m e n t . T h e r e f o r e ,m o n i t o r i n g s p e c i f i c a l l y f o r d i o x i n s a n d d i b e n z o f u r a n s w o u l dnot be n e c e s s a r y .
Comment 111: O n e commentor o f f e r e d a p r o p o s a l t o s h i p t h e e x c a v a t e d m a t e r i a l so v e r s e a s f o r d i s p o s a l .
R e s p o n s e : S u c h an a l t e r n a t i v e was no t t o b e e v a l u a t e d in the f e a s i b i l i t ys t u d y b e cau s e s u f f i c i e n t t e c h n o l o g y e x i s t s i n t h e U n i t e d S t a t e st o h a n d l e P C s - c o n t a m i n a t e d m a t e r i a l s . A l s o , i t w a s n o t p o s s i b l et o a s s e s s t h e p o t e i t i a l r i s k s t o c i t i z e n s i n o t h e r c o u n t r i e s .
Comment #12: O n e c ommentor s u g g e s t e d t h a t a b i a s e x i s t s i n S u p e r f u n dr e g u l a t i o n s a n d g u i d a n c e t o w a r d c o n t a i n m e n t a n d i n c i n e r a t i o nr e m e d i e s .
R e s p o n s e : T h e N a t i o n a l C o n t i n g e n c y P l a n ( 4 0 C F R p a r t 300) a n d t h e S u p e r f u n df e a s i b i l i t y s t u d y g u i d a n c e i n d i c a t e t h a t p r e f e r e n c e i s t o b e
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g i v e n t o t e c h n o l o g i e s tha t have been p r o v e n e f f e c t i v eu n d e r wa s t e a n d s i t e c o n d i t i o n s s i m i l a r t o t h o s e c o n d i t i o n sa n t i c i p a t e d d u r i n g t h e r e m e d i a l a c t i o n . F o r Geneva I n d u s t r i e s ,c o n t a i n m e n t a n d i n c i n e r a t i o n a r e t h e t w o t e c h n o l o g i e s mostprov en f o r P C B - c o n t a m i n a t e d m a t e r i a l s .

C o m m e n t #13: O n e c ommentor s u g g e s t e d t h a t a c o n f l i c t o f i n t e r e s t e x i s t sbe tween t h e c o n t r a c t o r p e r f o r m i n g t h e f e a s i b i l i t y s t udy a n dr e c o m m e n d a t i o n o f o n - s t t e i n c i n e r a t i o n .
R e s p o n s e : Because t h e c o n t r a c t o r mus t p r e p a r e t h e f e a s i b i l t y s t u d y i naccordance w i t h t h e N a t i o n a l C o n t i n g e n c y P l a n a n d E P A musts e l e c t t h e r emedy i n a c c o r d a n c e w i t h t h e P l a n a c o n f l i c t o fi n t e r e s t d i d n o t e x i s t d u r i n g t h e R I / F 5 f o r G e n e v a I n d u s t i e s
C o m m e n t #14: E x a c t l y h o w many c u b i c y a r d s o f s o i l w o u l d b e i n c i n e r a t e d , a n dwhat c r i t e r i a w i l l b e used t o make t h i s d e t e r m i n a t i o n ?
R e s p o n s e : A v o l u m e o f 35,000 cub i c y a r d s i s e s t i m a t e d for the r e m e d i a la c t i o n . T h i s v o l u m e i s d e f i n e d b y s o i l s c o n t a m i n a t e d w i t hg r e a t e r t h a n 1 0 0 p p m o f P C B s .
Comment #15: W o u l d a t r a n s p o r t a b l e i n c i n e r a t o r p l a c e d a t G e n e v a I n d u s t r i e sb e p r e v i o u s l y p e r m i t t e d , o r w o u l d i t b e t e s t e d a n d p e r m i t t e d o n s i t e ?
R e s p o n s e : O n l y a p r e v i o u s l y t e s t e d u n i t w o u l d be c o n s i d e r e d for u s e a tG e n e v a I n d u s t r i e s .
Comment #16: W h a t s a f e g u a r d s w o u l d b e i n p l a c e t o p r o t e c t c i t i z e n s d u r i n gi n c i n e r a t i o n ?
R e s p o n s e : A s p a r t o f t h e r e q u i r e m e n t s f o r a h a z a r d o u s w a s t e m a n a g e m e n tf a c i l i t y ( 4 0 C F R Part 2 6 4 ) , a c o n t i n g e n c y p l a n a n d emergencyp r o c e d u r e s must b e d e v e l o p e d i n t h e p e r m i t a p p l i c a t i o n . W h i l eEPA w o u l d not need a p e r m i t to o p e r a t e an i n c i n e r a t o r at the s i t e ,t h e A g e n c y w o u l d have t o c o m p l y w i t h a l l o f t h e r e q u i r e m e n t s o fa p e r m i t , i n c l u d i n g a l l emergency p l a n n i n g a c t i v i t i e s .
Comment £ 1 7 : S e v e r a l c o m m e n t o r s were a p p r e h e n s i v e about t h e t y p e o f a u x i l i a r yf u e l t h a t w o u l d b e used a t G e n e v a I n d u s t r i e s . O n e c o m m e n t o ra l s o w a n t e d t o know h o w f u e l w o u l d b e t r a n s p o r t e d a n d s t o r e d o n s i t e ,a n d w h o w o u l d p a y f o r t h e f u e l ?
R e s p o n s e : E i t h e r f u e l o i l or n a t u r a l gas w o u l d be used as an a u x i l i a r yf u e l a t G e n e v a . H a z a r d o u s o r s o l i d w a s t e s f r o m a n o t h e r s i t ew o u l d n o t b e u s ed . T h e t r a n s p o r t a t i o n a n d s t o r a g e o f f u e lo n s i t e w i l l b e a d d r e s s e d i n t h e r e m e d i a l d e s i g n .

The cost o f f u e l for the i n c i n e r a t o r w o u l d be c on s id e r ed as ac a p i t a l c o s t , n o t a n o p e r a t i o n a n d m a i n t e n a n c e i t e m . A s s u c h ,t h e F e d e r a l government w o u l d pay 90%, and th e S t a t e o f T e x a s ,10% of the f u e l c o s t .
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Comment #18: T h e a s h f r o m t h e i n c i n e r a t o r i s s t i l l c o n s i d e r e d t o b e ah a z a r d o u s m a t e r i a l , W i l l t n i s m a t e r i a l b e used a s b a c k f i l l a tG e n e v a ?
R e s p o n s e : Y e s . T h e a s h f r o m t h e i n c i n e r a t i o n o f was t e f r o m G e n e v a w i l l b es a m p l e d a n d a n a l y z e d o n a r a n d o m b a s i s . I f t h e a n a l y t i c a l r e s u l t si n d i c a t e t ha t the c o n t a m i n a n t s of concern are not pre s en t ins i g n i f i c a n t c o n c e n t r a t i o n s , t h e a s h m a y b e c o n s i d e r e d n o n - h a z a r d o u s .T h i s a s h m a y t h e n b e used a s b a c k f i l l a t G e n e v a I n d u s t r i e s .
Comment #19: C a n a n d w i l l E P A g u a r a n t e e t h a t t h e r e w i l l b e n o g r o u n d w a t e r con-t a m i n a t i o n a s a r e s u l t o f any p r o c e s s a s s o c i a t e d w i t h i n c i n e r a t i o n ,s i m i l a r t o t h e p r o b l e m s c u r r e n t l y a t t h e R o l l i n s f a c i l i t y i nBaton Rouge , La?
R e s p o n s e : A p r o p e r l y d e s i g n e d a n d m a i n t a i n e d c a p a n d s l u r r y w a l l a tG e n e v a I n d u s t r i e s w i l l m i n i m i z e t h e amount o f l e a c h a t e g e n e r a t e dd u r i n g t h e p o s t - c l o s u r e p e r i o d - O p e r a t i o n o f t h e p r e s s u r er e l i e f sy s t em w i l l i n s u r e tha t a n y l e a k a g e t h r o u g h t h e s l u r r yw a l l w i l l move t o w a r d t h e s i t e . A l s o , a g r o u n d w a t e r m o n i t o r i n gp r o g r a m w i l l b e i n p l a c e t o d e t e c t a n y g r o u n d w a t e r p r o b l e m sl o n g b e f o r e a s i g n i f i c a n t h e a l t h t h r e a t w o u l d e x i s t .
Comment #20: T w o c o m m e n t o r s b e l i e v e d t h a t t h e c a p a n d s l u r r y w a l l s h o u l d b et h e s e l e c t e d a l t e r n a t i v e , s u g g e s t i n g t h a t 1 } t h e F u n d m a y n o tp r o v i d e much more t h a n $5,000,000 for a remedy at G e n e v a , and2 ) t h e b u r i e d d r u m s m a y b e d e t e r i o r a t e d a n d t h e i r c o n t e n t sa d s o r b e d o n t o t h e s u b s u r f a c e s o i l s .
R e s p o n s e : S u p e r f u n d doe s no t have a p r e - s e t m a x i m u m cost o f a remedy f or as i t e . T h a t remedy w h i c h p r o v i d e s a d e q u a t e p r o t e c t i o n o f p u b l i ch e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t i s c o n s i d e r e d t o b e c o s t - e f f e c t i v e .The drums bur i ed a t G e n e v a I n d u s t r i e s may have d e t e r i o r a t e d .H o w e v e r , E P A cannot b e sure t h a t a l l o f t h e d r u m s , o r even mosto f t h e d r u m s have d e t e r i o r a t e d . T h e r e f o r e , E P A must c o n s i d e rp r o p e r d i s p o s a l o f t h e d r u m s a n d p o s s i b l e c o n t e n t s .
Consnent #21: S o l i d s c a n n o t b e f e d i n t o a n i n c i n e r a t o r u n d e r t h e sames t e a d y s t a t e c o n d i t i o n s a s l i q u i d s can. B a t c h f e e d i n g o fs o l i d s r e s u l t i n t e m p e r a t u r e v a r i a t i o n s , uneven c o m b u s t i o n ,a n d i n c r e a s e d p r o b a b i l i t y o f t h e e m i s s i o n o f h a z a r d o u sc o n s t i t u e n t s .
R e s p o n s e : W h i l e s o l i d s m a y b e b a t c h f e d i n t o a n i n c i n e r a t o r , t h e r a t e o fheat i n p u t t o t h e u n i t , i n B T U / h o u r , i s c o n s t a n t a n d c l o s e t os t e a d y s t a t e . F o r i n c i n e r a t i n g t h e s o l i d s a t G e n e v a , t h e s ourc eo f heat w o u l d b e a u x i l i a r y f u e l , n o t t h e c o n t a m i n a t e d s o l i d s .S i n c e t h e a u x i l i a r y f u e l c a n b e f e d a t a c o n s t a n t r a t e , t e m p e r a t u r ev a r i a t i o n s d u e t o c h a n g e s i n t h e s o l i d s f e e d s h o u l d b e m i n i m i z e d .A l s o , th e i n c i n e r a t o r w o u l d b e o p e r a t e d a t a t e m p e r a t u r e o f a tl e a s t 2 0 1 2 ° F . Becaus e t h e heat v a l u e o f t h e s o i l i s a l r e a d ye x t r e m e l y l o w , i t i s u n l i k e l y that change s i n t h e s o i l s f e e dw i l l cause s i g n i f i c a n t c h a n g e s i n t h e o p e r a t i n g t e m p e r a t u r e .
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Comment #22: C h a n g e s i n was t e c o m p o s i t i o n , m o i s t u r e , p a r t i c l e s i z e w i l lhave an e f f e c t on the o p e r a t i o n o f the i n c i n e r a t o r .
R e s p o n s e : S h r e d d i n g t h e s o l i d s c a n reduce t h e p a r t i c l e s i z e o f t h e s o l i d st o a n e f f i c i e n t l e v e l . T h e r e l e a s e o f v o l a t i l e o r g a n i c s c a n b ec o n t r o l l e d by u s i n g a t o t a l l y e n c l o s e d s h r e d d e r , such a s t h es h r e d d e r a t t h e E N S C O f a c i l i t y i n A r k a n s a s . T h e e f f e c t s o f s o i lm o i s t u r e v a r i a t i o n s can be overcome by r e d u c i n g the s o i l s f e e drate d u r i n g ra iny p e r i o d s , t h e r e b y m a i n t a i n i n g t h e d e s i r e d t o t a lheat i n p u t on a BTU/hour b a s i s .
Comment 123: M o n i t o r i n g carbon d i o x i d e a n d carbon m o n o x i d e i n t h e f l u e g a smay not be adequa t e to de t e c t i n c o m p l e t e c ombu s t i on q u i c k l yenough t o p r e v e n t i n c o m p l e t e c o m b u s t i o n o f wa s t e s . I f as h u t d o w n occurs due to h i g h CO or low o x y g e n , th en u n b u r n e dm a t e r i a l i n t h e i n c i n e r a t o r w i l l create a d d i t i o n a l p r o b l e m s .
R e s p o n s e : C h a n g e s i n carbon m o n o x i d e c o n c e n t r a t i o n s a r e r e l i a b l e i n d i c a t o r so f c o m b u s t i o n u p s e t a s exce s s a i r i s l o w e r e d toward s t o i c h i o m e t r i cc o n d i t i o n s a n d c o m b u s t i o n t e m p e r a t u r e i s l o w e r e d . T h e m a x i m u ma l l o w a b l e carbon monox ide c onc en tra t i on set 1n a p ermi t isu s u a l l y t h e m a x i m u m c o n c e n t r a t i o n r e p o r t e d f r o m t h e t r i a l burnd e m o n s t r a t i n g c o r m i p l i a n c e w i t h t h e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s f o rPCB i n c i n e r a t i o n . By s e t t i n g the m a x i m u m CO c o n c e n t r a t i o n int h i s manner, CO m o n i t o r i n g can b e an e f f e c t i v e i n d i c a t o r o fi n c i n e r a t o r p e r f o r m a n c e .

When a s h u t d o w n occurs due to u p s e t s such as e x c e s s i v e CO int h e s t a c k , t h e t e m p e r a t u r e i n t h e i n c i n e r a t o r i s s t i l l s u f f i c i e n t l yh i g h f o r c o m b u s t i o n o f t h e waste t o occur. T h e s h u t d o w n cause st h e f e e d i n g o f P C B m a t e r i a l s t o s t o p . A u x i l i a r y f u e l w o u l ds t i l l b e f e d t o t h e u n i t .
Comment #24: W h a t k i n d of t rack record have i n c i n e r a t o r s had in the p a s t ?
R e s p o n s e : Based o n p r e v i o u s i n s p e c t i o n r e p o r t s f r o m t h e R o l l i n s a n d E N S C Oi n c i n e r a t o r s , n o m a j o r p r o b l e m s have occurred f r o m t h e o p e r a t i o no f P C B u n i t s 1 n Region V I .
Comment £ 2 5 : One c ommentor was concerned tha t the c o n t r a c t o r c o n d u c t i n g ther e m e d i a l a c t i o n w o u l d b e g r a n t e d s p e c i a l c o n c e s s i o n s and bea l l o w e d to c o n t r i b u t e to p o l l u t i o n in the H o u s t o n area.
R e s p o n s e : By r e g u l a t i o n , a l l o n - s i t e r e m e d i a l a c t i o n s must b e a b l e t oc o m p l y w i t h t h e t e c h n i c a l r e q u i r e m e n t s o f a n y p e r m i t s t h a tw o u l d b e a p p l i c a b l e t o t h e t y p e o f o p e r a t i o n b e i n g i m p l e m e n t e d .N o s p e c i a l c o n c e s s i o n s w o u l d b e g r a n t e d t h r o u g h S u p e r f u n d .
Comment #26: One commentor was concerned about the p o s s i b i l i t y of d i o x i n andd i b e n z o f u r a n f o r m a t i o n as a r e s u l t of a 1983 gras s f i r e at thes i t e .
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R e s p o n s e : On N o v e m b e r 19 and 20, 1985, EPA took 23 s u r f a c e s o i l and t hr e eg r o u n d w a t e r s a m p l e s t o b e a n a l y z e d f o r d i o x i n s a n d d i b e n z o f u r a n s .T h e a n a l y t i c a l r e s u l t s f r o m the s e s a m p l e s were i n c l u d e d i n t h er e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n r e p o r t , a n d s u b m i t t e d t o t h e s t a f f a t t h eC e n t e r s f o r D i s e a s e C o n t r o l i n A t l a n t a , G e o r g i a f o r review.Based o n t h i s review t h e s t a f f a t t h e C e n t e r c o n c l u d e d t h a t t h ec o n c e n t r a t i o n s o f d i o x i n s f o u n d a t G e n e v a I n d u s t r i e s d o n o tr e p r e s e n t a chron i c h e a l t h t h r e a t .
Comment #27: D u r i n g t h e i n s t a l l a t i o n o f s h a l l o w m o n i t o r i n g w e l l , P C S 1232was d e t e c t e d in a core s a m p l e at a c o n c e n t r a t i o n of 1500 ppma t a d e p t h o f 34-36 f e e t . H o w e v e r , t h i s i s n o t b e i n g c o n s i d e r e dd u r i n g t h e r e m e d i a l a c t i o n .
R e s p o n s e : T h i s s a m p l e w a s t ak en d u r i n g t h e i n s t a l l a t i o n o f a m o n i t o r i n gw e l l , i n a t i g h t c l a y s i x f e e t b e l o w a c o n t a m i n a t e d w a t e r - b e a r i n gzone. N o P C B s were d e t e c t e d i n o ther s o i l s a m p l e s t a k e n d u r i n gt h i s d e p t h a t o t h e r w e l l l o c a t i o n s o n s i t e . E R A doe s n o t b e l i e v ethat the PCBs de t e c t ed in the core s a m p l e s in q u e s t i o n werea c t u a l l y a t t h a t d e p t h ( 3 5 f e e t ) , b u t were i n a d v e r t e n t l y carr i eddown w i t h s o i l s f r o m a l e s s e r d e p t h d u r i n g t h e i n s t a l l a t i o np r o c e d u r e .
Comment #28: T h r e e c ommentor s e x p r e s s e d concern over a H o u s i n g and U r b a nD e v e l o p m e n t h o u s i n g p r o j e c t near t h e s i t e , a n d t h e e f f e c t t h es i t e h a s h a d o n t h e c i t i z e n s l i v i n g th er e .
R e s p o n s e : E P A f o r w a r d e d i n f o r m a t i o n t o t h e H o u s i n g a n d U r b a n D e v e l o p m e n ts t a f f i n 1983 i n d i c a t i n g t h a t G e n e v a I n d u s t r i e s w o u l d n o t po s ea n i m m e d i a t e t hr ea t t o t h e s e n i o r c i t i z e n s l i v i n g i n t h e p r o j e c t .T h i s a s s e s s m e n t h a s s in c e been s u b s t a n t i a t e d b y t h e r e m e d i a li n v e s t i g a t i o n . N o so i l c o n t a m i n a t i o n w a s d e t e c t e d w i t h i n severalh u n d r e d y a r d s o f t h e s i t e and g r o u n d w a t e r c o n t a m i n a t i o n ha s no tm i g r a t e d o f f s i t e . E P A s t i l l b e l i e v e s t h a t t h e h o u s i n g p r o j e c tf s a s a f e p l a c e t o l i v e . E P A w o u l d a l s o n o t recommend o r s e l e c ta remedy t h a t w o u l d p o s e a h e a l t h t hr ea t to the c i t i z e n s in thep r o j e c t .
Comment #29: S e v e r a l c ommentor s s u g g e s t e d t ha t more p u b l i c p a r t i c i p a t i o n w a sneeded i n t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n a n d d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s
R e s p o n s e : E P A b e l i e v e s tha t t h e curr en t c o m m u n i t y r e l a t i o n s r e g u l a t i o n s s e tf o r t h i n t h e N a t i o n a l C o n t i n g e n c y P l a n p r o v i d e f o r a d e q u a t ep u b l i c p a r t i c i p a t i o n i n t h e S u p e r f u n d p r o g r a m .
Comment #30: O n e commentor e x p r e s s e d concern about t h e d r i n k i n g water a q u i f e rn o t b e i n g a d d r e s s e d i n t h e r e m e d i a l i n v e s t i g a t i o n .
R e s p o n s e : T h e d r i n k i n g water a q u i f e r s were n o t i n v e s t i g a t e d i n t h e r e m e d i a li n v e s t i g a t i o n because E P A a n d t h e T e x a s W a t e r C o i r s n i s s i o n d i dn o t f i n d P C B s i n t h e 100-foo t sand d u r i n g i n v e s t i g a t i o n s p r i o rt o t h e R I . I t w a s c o n s i d e r e d h i g h l y u n l i k e l y t ha t i m m o b i l e
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P C B s w o u l d have m i g r a t e d v e r t i c a l l y t o t h e 6 0 0 - f o o t sand zoneand not be d e t e c t e d in the u p p e r zones.

Comment £31: One comrnentor e xpr e s s ed a concern about p e r m i t t i n g of . in c inera t or sor r e q u i r e m e n t s t o d i s m a n t l e an i n c i n e r a t o r a f t e r a r e m e d i a l a c t i o n1 s c o m p l e t e d a t a S u p e r f u n d s i t e .
R e s p o n s e : P e r m i t s are not required for o n s i t e r e m e d i a l a c t i o n s atS u p e r f u n d s i t e s . H o w e v e r , t h e t e c h n i c a l a n d p e r f o r m a n c er e q u i r e m e n t s t h a t w o u l d b e i n c l u d e d i n a n a p p l i c a b l e p e r m i tmust b e met. An i n c i n e r a t o r p l a c e d a t G e n e v a I n d u s t r i e s w o u l db e d i s m a n t l e d u p o n c o m p l e t i o n o f t h e r emed ia l a c t i o n .
Comment #32: W h a t d a t a w a s used t o a s s e s s f a u l t i n g i n t h e v i c i n i t y o f t h e s i t e ?
R e s p o n s e : S e v e r a l m a p s a n d d i a g r a m s were p r e s e n t e d i n t h e r e m e d i a l i n v e s t i -g a t i o n a n d f a u l t s t u d y d o c u m e n t s t o s u p p o r t t h e c o n c l u s i o n tha tf a u l t i n g i n t h e v i c i n i t y o f G e n e v a I n d u s t r i e s w i l l n o t have a ne f f e c t o n m i g r a t i o n o f t h e c o n t a m i n a n t s f r o m t h e s i t e .
Comment #33: S e v e r a l commentors s u g g e s t e d t h a t m e t h o d s o f thermal d e s t r u c t i o no ther t h a n r o t a r y - k i l n i n c i n e r a t i o n e x i s t .
R e s p o n s e : T h i s i s t-ue. R o t a r y - k i l n i n c i n e r a t i o n w a s used i n t h e f e a s i b i l i t ys t u d y a s a c o n c e p t f o r t h e p u r p o s e o f d e v e l o p i n g a cost e s t i m a t ef o r c o m p a r i s o n w i t h o ther c a t e g o r i e s o f t e c h n o l o g i e s . I t w a sa l s o used because t h e t w o m o b i l e i n c i n e r a t o r s i n R e g i o n V Ic u r r e n t l y p e r m i t t e d f o r P C B d e s t r u c t i o n a r e r o t a r y - k i l n u n i t s .D u r i n g t h e d e s i g n o f t h e r emedy, a n y p e r m i t t e d t h e r m a l d e s t r u c t i o nu n i t w o u l d b e e v a l u a t e d , and any u n i t m e e t i n g th e r e q u i r e dp e r f o r m a n c e c r i t e r i a f or PCB d e s t r u c t i o n w o u l d b e e l i g i b l e t ob id on the r e m e d i a l a c t i o n c o n t r a c t .
Comment #34: T w o corantentor s q u e s t i o n e d t h e l a c k o f d e t a i l e d e v a l u a t i o n o fb i o d e g r a d a t l o n i n t h e f e a s i b i l i t y s t udy .
R e s p o n s e : B i o d e g r a d a t i o n a s a p o s s i b l e remedy w a s e l i m i n a t e d d u r i n g t h ei n i t i a l s c r e e n i n g o f a l t e r n a t i v e s . Data e x i s t s i n researchl i t e r a t u r e and 1n f i e l d work to s ugge s t that b i o d e g r a d a t i o n o fP C B s i n l i q u i d m e d i a i s p o s s i b l e - .Severa l p e o p l e have donework w i t h b o t h b a t c h a n d c o n t i n u o u s f l o w a e r a t i o n b a s i n s a n dr e p o r t e d v a r y i n g d e g r e e s o f succe s s . H o w e v e r , l a n d f a r m i n g o rl a n d treatment of P C B - c o n t a m i n a t e d s o i l s has not been documentedi n r e s earch l i t e r a t u r e .

One c o m p a n y ha s p r e s e n t e d d a t a i n d i c a t i n g a r^uct ion in PCBc o n c e n t r a t i o n s in a mix ture o f t r a n s f o r m e r o i l , s l u d g e , watera n d s o i l i n a b a t c h r eac tor a e r a t i o n u n i t p i l o t s t u d y . T h i st e c h n o l o g y i s n o t c o n s i d e r e d f e a s i b l e a t Geneva I n d u s t r i e s f o rseveral reasons. F i r s t , no d a t a wa s d e v e l o p e d t o show what e f f e c t sthe other c o n t a m i n a n t s at Geneva may have on b i o d e g r a d a t i o n ,such a s t o x i c i t y t o h i g h l y s p e c i a l i z e d m i c r o o r g a n i s m s . S e c o n d ,a b i o r e a c t o r w o u l d have to be very l a r g e in o r d e r to a d d r e s st h e v o l u m e o f s o i l s a t G e n e v a I n d u s t r i e s . Based o n t h e p i l o t
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s t u d y , the c o n t a m i n a t e d m i x t u r e w o u l d have to b e a l i q u i d f orp r o p e r a e r a t i o n a n d m i x i n g , r e s u l t i n g i n a much l a r g e r v o l u m e o fm a t e r i a l to be h a n d l e d d u r i n g remedial a c t i o n . This in turn mayl e a d t o p r o b l e m s o f : 1 ) d e w a t e r i n g t h e b a s i n m a t e r i a l p r i o r t ou l t i m a t e d i s p o s a ' , a n d 2 ) e n s u r i n g tha t a n y e f f l u e n t f r o m t h er eac tor w o u l d meet d i s c h a r g e r e q u i r e m e n t s . T r e a t m e n t o f t h ee f f l u e n t may be required p r i o r to d i s c h a r g e .
S i t e c o n s t r a i n t s w o u l d have an e f f e c t on the s ize of a reactort ha t c o u l d b e b u i l t o n s i t e a n d s t i l l p r o v i d e a r e a s o n a b l e t imef n which t o c o m p l e t e t h e r emedial a c t i o n s . Data f r o m o n e p i l o ts t u d y i n d i c a t e d t h a t about 4 m o n t h s were r equ i r ed f o r d e g r a d a t i o nof one ton of m a t e r i a l . W h i l e a l a r g e r b a s i n may permi t t r ea tmento f l a r g e r v o l u m e s , a b a l a n c e be tween the s i z e o f th e r eac tor andthe s ize of the s i t e w o u l d be required.
A p p l i c a t i o n o f a m i c r o b f a l p o p u l a t i o n d i r e c t l y t o c on tamina t eds o i l s i n - s l t u w o u l d p r e s e n t s everal p r o b l e m s . F i r s t , t h e c l a ys o i l s at 6ene~va may have an i n h i b i t o r y e f f e c t on b i o d e g r a d a t i o n .Dense c l a y s m a y i n h i b i t t h e d i s p e r s i o n o f m i c r o b i a l s u s p e n s i o n sa p p l i e d t o t h e s o i l s u n l e s s a c companied b y soi l t i l l i n g . S o i lt i l l i n g i s l i m i t e d b y d e p t h ; e x c a v a t i o n o f s o i l t o a t r e a t m e n tc e l l w o u l d be necessary, as w o u l d some s t o c k p i l i n g of c o n t a m i n a t e ds o i l s . L a n d t r e a t m e n t w o u l d b e done u n d e r much dryer c o n d i t i o n sthan b i o r e a c t o r d e g r a d a t i o n . T h e l o w soi l m o i s t u r e I n a l a n dt r e a t m e n t / l a n d f o r m w o u l d a l l o w f o r more e x p o s u r e o f m i c r o b e st o s u d d e n and wide v a r i a t i o n s in c l i m a t e cr i d i t i o n s . A l s o , l ows o i l m o i s t u r e content w o u l d i n h i b i t t h e d i l u t i o n o f p r o d u c t s o fm e t a b o l i s m whi ch may be t o x i c t h e m s e l v e s .

Comment #35: How w i l l ERA a d d r e s s the a sb e s t o s pre s ent at Geneva?
R e s p o n s e : The a sb e s t o s at Geneva I n d u s t r i e s was removed f r o m the s i t e asp a r t o f a removal a c t i o n in S e p t e m b e r 1984. The m a t e r i a l , usedas i n s u l a t i o n f or the proce s s e q u i p m e n t , was p l a c e d in p l a s t i cb a g s a n d t r a n s p o r t e d t o a h a z a r d o u s was te l a n d f i l l . A s b e s t o sin t roduc ed in to the i n c i n e r a t o r w o u l d be c a p t u r e d by the wets c rubber s in the s t a c k s . A m i n i m a l amount o f p a r t i c u l a t e maye s c a p e , but i t w o u l d not be a n t i c i p a t e d that t h i s amount wouldp o s e a s i g n i f i c a n t h e a l t h t h r e a t .
Comment #36: H o w w i l l s c rubber s b e c l e a n s e d ?m a t e r i a l s f o u n d ? W h a t w i l l b e d o n e w i t h t o x i c

R e s p o n s e : W a t e r f r o m t h e s c rubber s w i l l b e n e u t r a l i z e d a n d a n a l y z e d f o rP C B s . S c r u b b e r water c o n t a i n i n g n o P C B s i s d i s c h a r g e d f r o m t h es i t e . I f P C B ' s a r e d e t e c t e d , wat er w o u l d b e t r e a t e d b y carbona d s o r p t i o n p r i c r t o d i s c h a r g e f r o m t h e s i t e .
Comment #37: H e a l t h e f f e c t s f r o m t h e t r a n s p o r t a t i o n o f waste s t o p o t e n t i a ll a n d d i s p o s a l s i t e s in A l a b a m a or N e v a d a can b e e x p e c t e d t oexceed tho s e caused by o ther r e m e d i a l a l t e r n a t i v e s .
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R e s p o n s e : M o s t u d i e s have been d o n e , t o E P A ' s k n o w l e d g e , c o m p a r i n g t r a n s p o r -t a t i o n r e l a t e d h e a l t h e f f e c t s t o o n - s i t e r e m e d i a l a l t e r n a t i v eh e a l t h e f f e c t s . E P A t h e r e f o r e cannot a d e q u a t e l y comment o n sucha r e l a t i o n s h i p or c o m p a r i s i o n .
Comment #38: C r i t e r i a f o r q u a n t a t i v e l y e v a l u a t i n g o p t i o n s f o r t h e i r p o t e n t i a lt o m i n i m i z e h e a l t h I m p a c t s s h o u l d b e more f u l l y d e v e l o p e d i nt h e f e a s i b i l i t y s t u d y .
R e s p o n s e : A n y r e m e d i a l a l t e r n a t i v e must c o m p l y w i t h a p p l i c a b l e F e d e r a le n v i r o n m e n t a l r e g u l a t i o n s a n d w i l l a d e q u a t e l y p r o t e c t human h e a l t ha n d t h e e n v i r o n m e n t a n d m i n i m i z e h e a l t h a n d w e l f a r e i m p a c t s .
Comment #39: P a r t i c u l a t e s f r o m t h e f l u e g a s e s a r e t o x i c a n d mus t b ep e r m a n e n t l y c o n t a i n e d . T h e p a r t i c u l a t e s c o u l d b e s t a b i l i z e din a b l o c k m a t r i x .
R e s p o n s e : T h e s p e c i f i c d e s i g n o f t h e p o l l u t i o n c o n t r o l e q u i p m e n t i s beyondt h e s c o p e o f t h e f e a s i b i l i t y s t u d y . P o l l u t i o n c o n t r o l e q u i p m e n tf o r a n i n c i n e r a t o r w i l l b e d e s i g n e d such t h a t a l l a p p l i c a b l eF e d e r a l a n d S t a t e r e g u l a t i o n s a n d g u i d e l i n e s w i l l b e met.

T h e p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s f o r p a r t i c u l a t e e m i s s i o n s s e t f o r t h i nt h e Resource C o n s e r v a t i o n and Recovery Act and t h e T o x i c S u b s t a n c e sC o n t r o l A c t p r o v i d e a d e q u a t e p r o t e c t i o n o f h e a l t h a n d t h e environ-ment. T h e d i s p o s a l o f p a r t i c u l a t e m a t e r i a l c a p t u r e d b y t h es t a c k s c rubb er s i s a c o n s i d e r a t i o n to be a d d r e s s e d in the d e s i g no f t h e r e m e d i a l a l t e r n a t i v e .
Comment *40: N o m o b i l e i n c i n e r a t o r s a r e a d e q u a t e l y e q u i p p e d w i t h p r o c e s sc o n t r o l s a n d e m i s s i o n c o n t r o l s i n c l u d i n g a b a g house.
R e s p o n s e : M o b i l e i n c i n e r a t o r s that have been g r a n t e d o p e r a t i n g p e r m i t s a r ee q u i p p e d w i t h a d e q u a t e c o n t r o l s t o c o m p l y w i t h current F e d e r a lp e r f o r m a n c e s t a n d a r d s . Bag hous e s may be r e t r o - f i t t e d t o e x i s t i n gp e r m i t t e d u n i t s f o r a d d i t i o n a l p a r t i c i p a t e c o n t r o l .
Comment #41: M u n i c i p a l r e f u s e s h o u l d be used as an a u x i l i a r y f u e l for thei n c i n e r a t o r .
R e s p o n s e :

Comment

R e s p o n s e :

Because research ha s shown t h a t m u n i c i p a l r e f u s e may c o n t r i b u t et o t h e f o r m a t i o n o f c h l o r i n a t e d d i o x i n s when used a s a f u e l ,r e f u s e w i l l no t b e used a t G e n e v a I n d u s t r i e s .
O n e commentor s u b m i t t e d d a t a f o r c o n s i d e r a t i o n i n s e t t i n ge m i s s i o n s t a n d a r d s f o r i n c i n e r a t o r u n i t s .

E m i s s i o n s s t a n d a r d s are s e t t o mi l inr ize i m p a c t s on human h e a l t hand the e n v i r o n m e n t . As t o x i c o l o g i c a l a s s e s s m e n t s become morer e f i n e d , a d j u s t m e n t s may b e made t o th e r e g u l a t i o n s s e t t i n gi n c i n e r a t o r p e r f o r m a n c e s t a n d a r d s .
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Comment #43: One commentor s u g g e s t e d t h a t th e p r o p e r t y s h o u l d b e u s a b l ea f t e r t h e r e m e d i a l a c t i o n i s c o m p l e t e d .
R e s p o n s e : £PA i s bound by r e g u l a t i o n t o i m p l e m e n t th e most c o s t - e f f e c t i v er emedy w h i c h a d e q u a t e l y p r o t e c t s p u b l i c h e a l t h a n d t h e e n v i r o n m e n t ,P o t e n t i a l f u t u r e l a n d u s e i s g e n e r a l l y n o t a c o n s i d e r a t i o n i ns e l e c t i n g a remedy a l t h o u g h curr en t l a n d u s e may b e c o n s i d e r e d .
Comment $44: O n e commentor s u g g e s t e d tha t s o l i d i f i c a t i o n a n d / o r s t a b i l i z a t i o no f t h e s o i l s m a y b e a v i a b l e remedy f o r t h e s i t e .
R e s p o n s e : S o l i d i f i c a t i o n / s t a b i l i z a t i o n o f w a s t e w a s e l i m i n a t e d d u r i n g t h ei n i t i a l e v a l u a t i o n o f t e c h n o l o g i e s i n t h e f e a s i b i l i t y s t u d y .M a j o r d r a w b a c k s t o t h i s t e c h n o l o g y , a s a p p l i e d t o Geneva I n d u s t r i e s ,i n c l u d e : 1 ) p o s s i b l e p r o b l e m s d u e t o o r g a n i c c o n t e n t o f t h ewas t e a n d s i l t / c l a y c on t en t o f t h e s o i l ; a n d 2 } p o s s i b l e h i g he n e r g y cost i n v o l v e d i n some o f t h e s o l i d i f i c a t i o n m e t h o d s s u cha s v i t r i f i c a t i o n o r m i c r o - e n c a p s u l a t i o n .
C o m m e n t #45: W h a t e f f e c t w i l l c h a n g e s i n s o i l m o i s t u r e have o n i n c i n e r a t o rp e r f o r m a n c e ?
R e s p o n s e : E x t r e m e l y w e t s o i l s w i l l b e f e d i n t o t h e i n c i n e r a t o r more s l o w l yt h a n d r y s o i l s . T h i s w i l l m a i n t a i n t h e o v e r a l l B T U / h r f e e d a tt h e d e s i g n rate . S t a n d i n g w a t e r i n t h e e x c a v a t e d area s w i l l b et r e a t e d by g r a n u l a r a c t i v a t e d carbon ana d i s c h a r g e d i n t o t h ea d j a c e n t f l o o d c o n t r o l c h a n n e l .
Comment #46: S e v e r a l p e o p l e d e m a n d e d t h a t a n ew f e a s i b i l i t y s t u d y b e donef o r G e n e v a I n d u s t r i e s .
R e s p o n s e : E R A b e l i e v e s t h a t t h e f e a s i b i l i t y s t u d y t h a t h a s been c o m p l e t e di s a d e q u a t e . N o s e cond f e a s i b i l i t y s t u d y i s n e c e s s ary .
Comment #47: W h a t w o u l d b e t h e s h o r t - t e r m a n d l o n g - t e r m l i a b i l i t y f o rd a m a g e s s u s t a i n e d as a r e s u l t of o n s i t e i n c i n e r a t i o n atG e n e v a i f such d a m a g e s were t o occur? W h o w o u l d b e l i a b l e ?
R e s p o n s e : T h e concern seems t o b e t ha t p e o p l e i n t h e v i c i n i t y o f t h eG e n e v a s i t e , w h o m a y b e i n a p o s i t i o n o f p o s s i b l e c o n t a m i n a t i o nb y h a z a r d o u s e m i s s i o n s f r o m a m a l f u n c t i o n i n g i n c i n e r a t o r , m i g h te x p e r i e n c e i n j u r i e s n o t i m m e d i a t e l y d i s c o v e r a b l e ; i.e., cancer .U n d e r t o r t l a w , t h e s t a t u t e o f l i m i t a t i o n s f o r d a m a g e s u n d e r t h ec i r c u m s t a n c e s d e s c r i b e d w o u l d b e g i n t o r u n when t h e i n j u r y i sd i s c o v e r e d . L i a b i l i t y w o u l d a t t a c h t o t h e p a r t y o r p a r t i e sp r o x i m a t e l y r e s p o n s i b l e f o r a n y i n j u r y . T h e F e d e r a l T o r t C l a i m sA c t p r o v i d e s t h a t i t s g e n e r a l w a i v e r o f s o v e r e i g n i m m u n i t y i sno t a p p l i c a b l e t o c i r c u m s t a n c e s in w h i c h a f e d e r a l a g e n c y i se x e r c i s i n g o r p e r f o r m i n g a d i s c r e t i o n a r y f u n c t i o n o r d u t y .
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Comment #48:
I E

E P A s h o u l d a s s i s t i n t h e e s t a b l i s h m e n t o f p e r m a n e n t f a c i l i t i e sf or th e d i s p o s a l o f hazardou s waste.
R e s p o n s e : E P A i s n o t i n t h e b u s i n e s s o f c o m m e r c i a l h a z a r d o u s waste d i s p o s a lT h e A g e n c y p r e f e r s t o l e t p r i v a t e e n t e r p r i s e h a n d l e t h e d i s p o s a l .
Comment #49: E P A s h o u l d l i m i t t e s t i m o n y t o s c i e n t i s t s a n d a f f e c t e d c i t i z e n s
R e b p c n s e : E P A ' s r e g u l a t i o n s a n d p o l i c i e s d o n o t a l l o w u s t o p r e v e n t anyonef r o m m a k i n g a s t a t e m e n t a t a p u b l i c m e e t i n g . T h e s e r e g u l a t i o n sa n j p o l i c i e s were c r ea t ed t o ensure t h a t every c i t i z e n o f t h eU n i t e d S t a t e s w o u l d b e r e p r e s e n t e d b y t h e A g e n c y i n i t s e n d e a v o rto p r o t e c t human h e a l t h and th e e n v i r o n m e n t .
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A t t a c h m e n t A
C o m m u n i t y R e l a t i o n s A c t i v i t i e sC o n d u c t e d a t t h e G e n e v a I n d u s t r i e s S i t e s

C o m m u n i t y r e l a t i o n s a c t i v i t i e s c o n d u c t e d a t t h e G e n e v a I n d u s t r i e s s i t e t od a t e i n c l u d e t h e f o l l o w i n g :
o An EPA p r e s s r e l e a s e o f J u n e 2 , 1983, announced I m m e d i a t e a c t i o n tof e n c e t h e Geneva s l t a ,
o C o n g r e s s m a n A n d r e w s h e l d a town r o t a t i n g on J u l y 6, 1983, to d i s c u s st h e Geneva s i t e . E P A r e p r e s e n t a t i v e s were s p e a k e r s a t t h i s m e e t i n g .
o Geneva was a d d e d t o th e NPL in S e p t e m e b e r o f 1983.
o E P A p r e s s r e l e a s e o f S e p t e m b e * * 1 5 , 1983, announced a p u b l i c m e e t i n gt o d i s c u s s t h e p l a n n e d r e m o v a l . T h e m e e t i n g w a s h e l d O c t o b e r 6 , 1983,a n d 6 3 p e r s o n s a t t e n d e d , i n c l u d i n g m e d i a .
o In J a n a u r y 1984, TWC announced th e a p p r o v a l o f t h e C o o p e r a t i v e Agree-ment f o r G e n e v a .
o On F e b r u a r y 3, 1984, EPA announced the c o m p l e t i o n of the s u r f a c ec l e a n u p .
o T h e T W C announc ed t h e s e l e c t i o n o f a c o n t r a c t o r t o b e g i n t h e R I / F S o nA p r i l 9 , 1984.
o T W C c o n d u c t e d c o m m u n i t y I n t e r v i e w s w i t h l o c a l o f f i c a l s a n d I n t e r e s t e dr e s i d e n t s a n d f i n a l i z e d t h e C o m m u n i t y R e l a t i o n s P l a n I n M a y 1984.
o I n f o r m a t i o n r e p o s t l o r l e s were e s t a b l i s h e d a t t h e C i t y S e c r e t a r y ' so f f i c e i n H o u s t o n ; H o u s t o n P u b l i c L i b r a r y ; U n i v e r s i t y o f H o u s t o nH . D . A n d e r s o n L i b r a r y ; R i c e U n i v e r s i t y F o n d r e n L i b r a r y ; S o u t h H o u s t o nBranch L i b r a r y ; H o u s t o n - G a l v e s t o n Area C o u n c i l ; a n d t h e T e x a s W a t e rC o m m i s s i o n o f f i c e s i n Deer Park a n d A u s t i n .
o EPA I s s u e d a p r e s s r e l ea s e on J u n e 29, 1984, a n n o u n c i n g t ha t an aban-doned o i l w e l l h a d been p l u g g e d .
o T h e F e a s i b i l i t y S t u d y w a s r e l e a s e d f o r p u b l i c review a n d comment i nHay 1986
o EPA h e l d a p u b l i c m e e t i n g a t the S o u t h H o u s t o n C o m m u n i t y C e n t e r inS o u t h H o u s t o n t o d e s c r i b e t h e R I / F S r e p o r t s a n d t o r e s p o n d t o c i t i -z e n s ' q u e s t i o n s . 3 9 7 p e o p l e r e g i s t e r e d a t t h e p u b l i c m e e t i n g o nMay 22, 1986.
o The t r a n s c r i p t o f the p u b l i c m e e t i n g was sent to the area r e p o s i t o r i e son J u n e 5, 1986.
o The p u b l i c comment p e r i o d c l o s e d on J u n e 10, 1986.
o T h i s R e s p o n s l v e n e s s S u m m a r y w a s p r o v i d e d t o a l l s p e a k e r s a t t h ep u b l i c m e e t i n g on May 22 and a l l c i t i z e n s who commented d u r i n g thep u b l i c comment p e r i o d .
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